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PREDLOG SADRZAJA ZA IZBORNE PROGRAME
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Milan Sanader’, Velimir Tmusic¢

Rezime: Na osnovu iskustva drugih zemalja i iskustva kod nas u radu je dat predlog
sadrzaja za izborne programe koji se realizuju u nizim razredima osnovnog obrazovanja
(od 1-4. razreda) i to:

¢ Od igracke do racunara (I, 11, Ill razred)

% Graficka komunikacija

Moguce je predvideti i druge izborne programe iz tehnike u ovom decijem razdoblju, Sto
zavisi od interesovanja dece i regionalnih specificnosti.

Kljucne reci: izborna nastava, racunar, sadrzaj, predlog.

CONTENTS PROPOSITION FOR TECFHNICAL ELECTION
PROGRAMS IN PRIMARY SCHOOL

Summary: In this paper is given content proposition for election programs which are take
out in low grade (1-4) of primary school use foreign experience. That is:

< From toy to computer (1st, 2nd, 3rd grade)

*» Graphical communication

1t is possible to predict the other elected programs from technic in this child period, which
depens of children interesting and regional specify.

Key words: election programe, computer, contents, proposition.

Izborni predmeti namenjeni su onim ucenicima koji se dobrovoljno opredele za njih. U
praksi nekih evropskih zemalja sadrzaji izbornih programa sa realizuju kroz jednu, dve ili
tri godine.
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1. OD IGRACKE DO RACUNARA

U savremanom drustvu sve znacajniju ulogu ima tehnicko (tehnolosko) obrazovanje koje
ukljucuje i1 informaticko obrazovanje. Stoga je za savremeno druStvo veoma vazno $to
ranije otpoceti sa obrazovanjem iz ovih oblasti. Premet: Od igracke do rac¢unara koncipiran
je tako da omoguci uéenicima prvog razreda osnovne $kole upoznavanje sa elementima
tehnike (tehnologije) i informatike.

Kao sto 1 naziv predmeta kazuje, glavni cilj je da se uz pomo¢ igracaka i kroz igru uvode
elementi tehni¢kog i tehnoloskog obrazovanja. Na primer, igrajuci se Lego — kockicama,
ucenik sti¢e i odredeno tehnicko obrazovanje. Takode, koriste¢i plastelin, stiropor, lepak itd
ucenik se upoznaje sa prizvodima savremene tehnologije. Kroz igru je najlakse da se
upozna sa savremenim rac¢unarima i na taj nacin stekne prvo informaticko obrazovanje.

PRVI RAZRED
OD IGRACKE DO RACUNARA

OSTVARENI EFEKTI-REZULTATI
enici treba da:
prepoznaju pojedine vrste materijala <>
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pravilno rukuju jednostavnim priborom i

alatom (lenjir, makaze, spajalice ...)
umeju da od delova naprave celinu
umeju da sklope model od datih
elemenata

razlikuju nacine pokretanja igracaka
poznaju ulogu pojedinih upravljackih
delova ku¢nih aparata i uredaja
umeju da rukuju pojedinim kuénim
uredajima i aparatima

poznaju sastavne delove racunara i
njihovu namenu

umeju da ukljuce i iskljuce racunar
poznaju pojmove ,,prozor®, ,,ikona®,
dugme ...

umeju da rukuju ,,prozorima‘ i
,,Jkonama“

umeju da koriste jednostavan program

umeju da koriste neke racunarske igre
umeju da koriste CD (za sluSanje
muzike, gledanje filmova, pokretanje
programa)

umeju da odstampaju pojedine
dokumente (slike)
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papira (postupkom
secenja i savijanja uz
primenu lepka)
Pakovanje poklona
Kreiranje slike od
delova (slagalica)

Kreiranje figura od
gotovih elemenata
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za crtanje « Racunar (sastavni
+« umeju da koriste neke edukativne delovi: kuciste,
programe tastatura, mi$; rad sa

,,prozorom®;
ikone*; edukativni
programi; raCunarske
igre; CD; Stampanje
dokumenta

svet oko nas
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*» matematika
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svet oko nas
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% svet oko nas
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+* matematika
engleski jezik
srpski jezik
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DRUGI RAZRED

OD IGRACKE DO RACUNARA

OSTVARENI EFEKTI-REZULTATI

SADRZAIJI

KORELACIJA
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TRECI RAZRED

OD IGRACKE DO RACUNARA

OSTVARENI EFEKTI-
REZULTATI

SADRZAIJI

KORELACIJA

Ucdenici treba da:

¢ poznaju geometrijske figure

+« umeju da kreiraju geometrijske
figure

«» razvijaju veStinu  koriscenja
Sablona

¢ razvijaju  veStinu  kori$¢enja
jednostavnog pribora i alata

*» upoznaju svojstva razli¢itih
materijala
¢ razvijaju osecaj za

kombinovanje oblika i boja

« umeju da izaberu materijal na
osnovu svojstava i zahteva
predmeta — objekta

« oblikuju jednostavnije delove
od izabranih materijala

¢ upoznaju medusobne odnose
predmeta-objekata u
jednostavnijim funkcionalnim
celinama

s umeju da uklope izradene
modele u model funkcionalne
celine

«» koriste  alate
ra¢unarom

« umeju da izvode jednostavne
operacije sa tekstom

«» koriste programe za zabavu,
racunanje i u¢enje

za  crtanje

KD
£

Kreiranje geometrijskih figura
i ravanskih modela Zivotinja i
predmeta - objekata
zetezanjem gumice

Kreiranje od polukartona: sat,
metar, ,,8aka”, ,,stopalo” ...

Kreiranje od dekorativnog
jednoslojnog i viSeslojnog
papira: trodimenzionalni

ukrasi, figure Zivotinja ...
Kreiranje od polukartona,
sundera, plasticnih cevcica,

letvica ... modela namestaja,
aparata, sprava, uredaja,
saobracajnih  sredstava

(uklapanje izradenih modela i
prikladnih  elemenata iz
okruzenja u funkcionalnu
celinu — dnevna soba, kuhinja,
decija soba, dvoriste, igraliste,
raskrsnica ..)

Racunar (alati za
crtanje:olovka, linija, gumica;
pisanje teksta: izbor slova,

malo 1 veliko slovo,
uredivanje, cuvanje,
Stampanje;  programi  za

zabavu, racunanje i uc¢enje)

+» matematika
priroda i
drustvo
likovna kultura
¢ matematika
priroda i
drustvo
likovna kultura
+» matematika
priroda i
drustvo
likovna kultura

«»» matematika
priroda i
drustvo
likovna kultura

«» matematika
engleski jezik
srpski jezik
likovna kultura

Izborni program

2. GRAFICKA KOMUNIKACIJA

Izborni program Graficka komunikacija omoguéava uceniku da proSiruje svoje znajnje iz
tehni¢kog crtanja koja je stekao na Casovima tehnike (tehnologije), a kroz upoznavanje
racunarskog programa Corel DRAW.

Program se koristi za crtanje i graficki dizajn. Upotrebom osnovnih alatki moguce je vrlo
brzo dobiti crteze koje je uCenik veé¢ uradio u pripremi dokumentacije za svoj miniprojekat.
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Corel DRAW omogucava i izvodenje jednostavnijih trodimenzionalnih formi (kocka,
kvadar, piramida, valjak, lopta) upotrebom manjeg broja alatki. Crtanje slozenijih
prostornih oblika podrazumeva dobro poznavanje pravila tehnickog crtanja. Kao program
namenjen grafickom dizajnu, pruza velike moguénosti u izboru paleta boja, tekstura i
nacinu bojenja izabranih povrsina ili linija, §to za rezultat ima crtez na mnogo visem nivou
od onog izvedenog osnovnim priborom.

Rad sa tekstom je raznolik i podjednako primenljiv kako za duze (viSestrani¢ne), tako i za
krace tekstove sa raznim efektima.

U Corel-u je moguce raditi sa skeniranim slikama, pa se uz njegovo dobro poznavanje

pripremaju kvalitetne stranice za Web prezentaciju na Internetu.

TRECI RAZRED
OD IGRACKE DO RACUNARA
OSTVARENI EFEKTI-REZULTATI SADRZAIJI KORELACIJA

Ucenici treba da: < Pravljenje + matematika
¢ znaju statusnu liniju, trake za pregled, palete logotipa srpski jezik

boja (krug, kruzni | engleski jezik
¢ razumeju okvir za dijalog isecCak, likovna kultura
« znaju da prelistavaju meni inicijali,

« umeju da rade sa objektima (crtaju, pomeraju,
menjaju, ucitavaju, koriste biblioteke simbola,
grupisu)

«» umeju da koriste boje i teksturu u kreiranju
crteza

+«» umeju da uklope tekst u objekte

+* umeju da upamte dokument

+« umeju da Stampaju dokument

+«* umeju a usvoje veli¢inu radne povrsine (format
papira)

¢+ umeju da odrede razmeru

+«+ umeju da odaberu vrstu debljinu linije

« umeju da nacrtaju objekte primenjujuéi pravila
ortogonalnog prikazivanja

< umeju da  nacrtaju
primenjuju¢i  pravila
perspektivnog prikazivanja

¢ umeju da nanesu dimenzije-kotiraju

¢ logic¢ki donose zakljuc¢ke na osnovu zadatih
parametara

+ umeju da komuniciraju i rade u grupi

+« umeju da predlazu, procenjuju i ocenjuju

+«+ umeju od delova da naprave celinu

+* umeju da izrade i realizuju miniprojekat

predmete-objekte
izometrijskog i

pozadina, ....)

% Stilizovani
tekst

+» Crtanje
sloZenih tela
u izometriji

+ Crtanje
jednostavniji

h  tehnickih

crteZa
(ortogonalna
projekcija,
izometrija
perspektiva)

i

«» matematika
srpski jezik
engleski jezik
likovna kultura

«»» matematika
srpski jezik
engleski jezik
likovna kultura

+» matematika
srpski jezik
engleski jezik
likovna kultura
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PREPORUCENI SADRZAJI ZA PROGRAME VANNASTAVNIH
TEHNICKIH AKTIVNOSTI

Milan Sanader!

Rezime: Na osnovu iskustva iz ove oblasti i kod nas i drugih zemalja u radu je dat predlog
sadrzaja za vannastavne tehnicke aktivnosti, koji se realizuju u visim razredima osnovnog
obrazovanja (od 5-8. razreda) i to: arhiktetura i gradevinarstvo,

*» masinska tehnika,

» elektrotehnika,

» elektronika,

* informatika,

«» robotika.

Moguce je predvideti i druge programe iz vannastavnih tehnickih aktivnosti u ovom
Skolskom razdoblju, Sto zavisi od interesovanja dece i regionalnih specificnosti.

Kljuéne reci: nastavni plan, nastavni program, skola, aktivnosti

THE CONTENTS PROPOSITION FOR OUT EDUCATIONAL
TECHNICAL ACTIVITIES

Summary: In this paper is given proposition of contents for out educational technical
activities on experience of this district in Serbia and foreing countries. This is realised in
higher class of primary school (from 5th to 8th class):

¢ arhictecture and building,

¢ mechanical technic,

« electrotechnic,

« informatics,

«» robotic.

It is possible to predict other syllabus of out educational technical astivities in this school
period which depend of children interesting and other regional speciticity.

*,

L X4

>

Key words: curriculum, syllabus, school, activities
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Izborni program

1. ARHIKTETURA I GRADEVINARSTVO

Kud god se krene Sirom Zemlje, sre¢u se dela ljudskih ruku. Stizanje do netaknute prirode
moguce je koriS¢enjem objekata niskogradnje, a za ostatak u njoj potrebno je izgraditi
staniste. Zbog toga, covek savremenog doba mora da poznaje i oslanja se na tehniku. Ovim
programom sticu se znanja i otkrivaju tajne raslicitih objekata.

Cilj koji je postavljen je maketa izvedenog objekta, objekta kataloga ili prema sopstvenoj
zamisli.

1. Od pecine do savremene kuce
Q Sator, sojenica, egipatska kuéa, grcka i rimska kucéa, srednjevekovna kuca

2. Materijali za izgradnju

Q prirodni kamen, pesak, S$ljunak, opekarski materijali (opeka, blok, crep), vezivni
materijali, betoni (obicni, armirani, prethodnonapregnuti), drvo, metal, materijali za
oblaganje i zavr$nu obradu

3. Izgradnja zgrada

O sistemi gradnje (masivni, skeletni, montazni)

O konstruktivni elementi (temelj, zid, stub, meduspratna konstrukcija, stepenice, krovna
konstrukcija...)

4, Kuéa po meri
Q elementi projektovanja (norme o veli¢ini i rasporedu prostorija, insolacija...)

5. Izrada makete objekata niskogradnje ili visokogradnje (most, aerodrome, stabena
zgrada, trzni centar, sportska dvorana...)

Q izrada tehnicke dokumentacije (skica, tehnicki crtez)

Q planiranje rada (izbor materijala, pribora i alata)

O izrada maketa (oblikovanje elemenata, sklapanje, zavr$na obrada i izrada postolja)

Fond ¢asova: dva ¢asa nedeljno u bloku (72)

I Izborni program

2. MASINSKA TEHNIKA

Da bi sebi olaksao rad, ¢ovek se stalno trudio da pronade neko orude pomocéu koga bi
izradio predmete koji su mu bili neophodni za Zivot.Tako su stvoreni prvi alati, koji su
obicno bili primena prostih masina u vidu klina i poluga. Prvi alati bili su izradeni od
kamena i drveta , a mnogo kasnije i metali su se upotrebljavali za njihovu izradu.Posle toga
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pojavile su se i prve maSine za izradu korisnih predmeta od drveta.U 18. veku
konstruisane su masine koje su pokretom svojih delova obavljale razlic¢iite radnje po
zamisli Coveka, pretvarajuéi jedan oblik energije u drugi i maSine koje su zamenjivale
radnike u rukovanju alatom, S$to je izazvalo industrijsku revoluciju. U savremenim
uslovima, masine predstavljaju skupove mehanizma koje ostvaruju mahanicka kretanja,
transformisu energiju, materijale i informacije.

1. Graficko prikazivanje predmeta (objekata) (izometrijski prikaz, ortogonalni prikaz,
dimenzionisanje — kotiranje)

2. Merenje (univerzalno merilo i mikrometar)

3. Materijali (vrste, vazna svojstva primena ; ¢elik, aluminijum, bakar, mesing, plastika,
guma, nafta, gas, ugalj...)

4. Algoritam oblikovanja komponenti (skica, crtez, plan rada, izbor materijala, izbor alata i
masina, obelezavanje, odvajanje, busenje, ravnanje, savijanje, povrSinska obrada, spajanje).

5. Komponente masinskih konstrukcija i njihova primena (mehanicke komponente:
zavrtnjevi, navrtke, klinovi, zakivci, opruge, osovine vratila, lezaji, spojnice, frikcioni
tockovi, zupc€anici, lanci,remenice, remenja...; hidraulicne komponente: pumpe,
hidromotori, ventili, pneumatske komponente (kompresori, cilindri, ventili)

6. Konstrukcija i izrada funkcionalnih celina — modeli:

O mehanizmi: kulisni, bregasti,...;masina: pogonske, transportne, radne...; i sistema:
gradevinski, rudarski, metalopreradivacki...

Q izrada tehni¢ke dokumentacije (skica, tehnicki crtez)

Q planiranje rada (izbor materijala, pribora, alata, masina)

O izrada modela (oblikovanje komponenti, sklapanje i provera funkcionalnosti)

Fond ¢asova: dva ¢asa nedeljno u bloku (72)

Izborni program

3. ELEKTROTEHNIKA

Sve je pocelo radovima genijalnog engleskog fizi¢ara I hemicara Majkla Faradeja koji je
otkrio zakon elektromagnetne indukcije, osnov elektrotehnike.Njega slede sjajni teorijski
fizicar Dzejms Maksvel i genijalni prakti¢ar Nikola Tesla. Na njihovim ple¢ima pociva
klasi¢na elektrotehnika.

1. Elektri¢na energija
Q elektricitet

Q elektri¢na struja
Q elektri¢no kolo
Q elektricni otpor

2. Magnetizam
O permanetni magneti
Q elektromagneti
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Q transformatori
Q generatori
Q motori

3. Proizvodnja i prenos elektri¢ne energije

Q elektrane: hidroelektrane, termoelektrane, nuklearne elektrane, elaktrane na vetar,
solarne elektrane 1 geotermalne elektrane

Q elektrina mreza: trafostanice, dalekovodi

O elektri¢na instalacija

4. Akumuliranje elektri¢ne energije

5. Konstrukcija i izrada modela elektri¢nih aparata, uredaja i masina i sistema (aparat za
zavarivanje, transformator, generator, elektromotor...)

Q izrada tehnicke dokumentacije (skica, tehnicki crtez)

O planiranje rada (izbor materijala, pribora, alata i masina)

O izrada modela (oblikovanje komponenti, sklapanje i provera funkcionalnosti)

Fond ¢asova: dva nedeljno u bloku (72)
BDIWAW,

Izborni program

4. ELEKTRONIKA

Elektronika kao relativno mlada grana elektrotehnike, svoj puni razvoj dozivela je sredinom
XX veka konstrukcijom tranzstora. Zahvaljuju¢i razvoju elektrinskih komponenti, veliki
napredak postignut je na polju komunikacije, automatskog upravljanja proizvodnim
procesima, racunarske tehnike i robotike.

1. Elektro magnetni talasi

2. Elektronske komponente
otpornici

kondenzatori
zavojnice

diode

tranzistori

cenzori

integrisana kola

oy

3. Oscilatorno kolo

4. Mikrofon

5. Kamera

6. Izrada Stampane ploce

7. Spajanje elektronskih komponenti sa Stampanom ploc¢om (lemljenje...)

8. Konstrukcija i izrada elektronskih sklopova (radioprijemnik, radiopredajnik, pojacivaci
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alarmi,regulatori...)

O izrada tehnicke dokumentacije (skica, tehnicki crtez)

Q planiranje rada (izbor materijala, pribora, alata i masina)

Q izrada modela (oblikovanje komponenti, sklapanje i provera funkcionalnosti)

Fond ¢asova: dva ¢asa nedeljno u bloku (72)

Izborni program

5. INFORMATIKA

Izborni program Informatika zamiSljen je kao dopuna obaveznog programa Tehnike
(Tehnologije) za one ucenike koji pokazuju posebno interesovanje za oblast racunara,
njegove primene u kreiranju tehnicko — trhnoloske dokumentacije i upravljanja modelima
masinskih sistema i robotima. Akcenat u ovom programu stavljen je na principe
konstrukcije i funkcije vitalnih delova raCunara, izradu manjih programa, primenu
“interfejsa” preko koga model izvrSava zadate radnje.

1.Istorija racunara

2.Logika I logicka kola (da, i, ili, ne)

3. Arhiktektura racunara (mati¢na ploc¢a, processor, memorija...)
4. Multimedija

5.Komunikacija raCunarom (mreZza, Internet, elektronska posta...)
6. Programiranje (izrada algoritma, izrada programa)

7.1zrada mini projekta (tekst, fotografija, tehnicki crtez....)

Fond ¢asova: dva ¢asa nedeljno u bloku (72)

= Izborni program

6. ROBOTIKA

Sa razvojem novih tehnologija u oblasti ra¢unarskih i komunikacionih sistema u kojima je
omogucen povecan protok informacija i visok stepen automatizacije, sve je cesc¢a pojava
da se covek stavlja u funkciju nadzora nad radom mehanizovanih sistema. U takvim
procesima, sa velikim procentom, ukljuena je i primena robota, naro¢ito u oblastima
serijske i masovne proizvodnje, u tehnologijama gde se zahteva jednolican kvalitet rada, u
ponovljenim procesima iste tehnologije.
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Kad je re¢ o primeni robota u oblasti nauka, oni se koriste kod kosmickih istrazivanja,
istrazivanja morskih dubina, u medicini... U danasnje vreme roboti se sve vise koriste i u
svakodnevnom zivotu za obavljanje nekih poslova u domaéinstvu 1 kao zabava,
poprimajudi sve vise izgled Coveka ili nekog ku¢nog ljubimca (pas, bubica,...).

Roboti su veoma slozni uredaji koji zahtevaju primenu savremenih metoda rada na
masinama, poznavanje teorija automatskog upravljanja i savremene racunske tehnike. Ovo
znaci da su se roboti mogli pojaviti tek onda kada su ove tri oblasti nauke dostigle potreban
stepen tehnicke primenljivosti. Dalje usavrSavanje robota zahteva visi stepen razvoja
senzora, odnosno vestackih cula i metoda razvoja vestacke inteligencije. Na taj nacin dolazi
se do uredaja koji sve uspesnije zamenjuju ¢oveka, narocito u otezanim uslovima rada, u
kojima treba obaviti odredene poslove.

Izborni program predmeta Robotika predstavlja logi¢an nastavak programa obaveznog
predmeta tehnika. Ucenicima koji su skloni prirodnim naukama i tehnologiji omogucava
produbljivanje znanja i razvijanje vestina kroz kreativnu gradnju modela robota (robotska
ruka, vozilo sa programom, robot vodonos$a...). kroz pomenuti program ucenici se §ire
informiSu o: kinematskim parovima, stepenu slobode kretanja, pogonu, izradi konstrukcija,
upravljanju robotom...

1. Od Vatovog regulatora do Marsovog posetioca
Q Istorijski razvoj robota

2. Mehanika robota
O geometrija robota
Q radni prostor

Q kinematski lanci

3. Pogon robota

Q elektromagnetni
Q elektromotorn
Q hidrauli¢ni

Q pneumatski

4. Upravljanje robotima
Q prekidaci

a rele(ji

Q senzori

5. Programiranje robota

Q racunar-interfejs-robot
Q programiranje

6. Oblikovanje robota (robotska ruka, vozilo sa programom, robot vodonosa...)
Q Izrada tehnicke dokumentacije (skica, tehnicki crtez)

Q Planiranje rada (izbor materijala, pribora, alata, masina)

Q Izrada modela (oblikovanje komponenti, sklapanje i provera funkcionalnosti)

Fond ¢asova: dva ¢asa nedeljno u bloku (72)
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