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3.7. Bemitauka MUHTEJIMT€HIU]a

Jow y ctapoj Npykoj reyan cy ce baBunu nuTawem MHTenureHumje kao ypoheHoj cnocobHocTu
xuBux 6uha. OHa Ham omoryhaBa ga npaBuMHO pasMuLIbamo, cxBaTamo M pacyhyjemo,
3aKkrby4yjemMo, peasamo npobrneme nnu ce cHanasumo y HoBUM cuTyauujama. 3axearyjyhu
WHTENUreHumju npukynrLamo uHgopmauuje, obpahnyjemo nx, KOpucTUMO NPETXOAHO CTeYeHa
3Hahsa, pellaBamo nocrojehur npobnem 1 NOCTynamo Ha OCHOBY 3aKiby4aka Koje CMO [OHENN.

Npeja o BewTayko] uHTenureHumju (BW)
HacTana je ca yno3HaBakeM COMNCTBEHE
WHTEenuUreHumje, Kaga cy sbyau cxsatunm ga Bpeau
NOKYyLWaTn CTBOPUTU MaLUNHY KOja he pasMmuilrbaTt u
nocrtynatm Ha WHTEeNnWreHTaH HadMH Kao 4YOBeK.
MwcaoHe npouece Koju ce oaBujajy Yy Halem Mo3ary
Tpebano je NokpeHyTn y BewwTaykoMm mo3ary byayhe
mMawwuHe, cn. 3.118. Takse malimHe 6bu ogmer-usane
YyoBeka y obaBrbary OAPENEHUX MOCNOBA UMM [ ERrra Ry R = Army
omoryhasane pga ce nojeavHn nocnoBu Bpxe [Itebbanthidbitende
obaereajy. OBom mgejom 6aBunu cy ce HaydHMUM
pasnuUuUTUX CTPyKa, maremaTtnyapu, NCUxXonosu,
drnosodm, MHXeHepu y NPBOj NONOBUHWU ABafeCceTor
BeKa.

CpeguHoM [aBajecetor Beka, ca MojaBoMm
npeor padyHapa, ENIAC (Electronic Numerical
Integrator And Computer), cn. 3.119, 3ano4ure epa
pa3Boja B koja je paHac npucyTHa y ceum obnactuma
Hawer xuneoTa. [pBK padvyHap 3ay3umao je npocTop
KOju NPUBMXKHO MMajy TPU YYMOHULE Y LWKonu. bp3unHa
Kojom je wu3Bpwasao onepauuje buna je Tpu
Munujapge (Tpu xurbage MunoHa) nyta mara og bp3unHe Kojom AaHac obasrbajy onepaduje nojeanHu
MoOunNHM TenedoHn. Mako cy npeBu padyHapu OunNnm HamMeweHn 3a M3BpLUaBaHE pPayvyHCKUX
onepal_mja, Y KpatkOM BpeMeHY HBUuXxoBe npumMeHe yo4eHo je aa norcaayjy O,Cl,pef]EHe WMHTenureHTHe
CNocoBHOCTN.

AnaH TjypuHr nspaauo je 1950. roguHe npeanor Tecta KojuMm ce npoBepaBa Aa nu je Heka
MawuHa uHtenureHtHa. Mo TjypuHroBoMm TecTy, mawuHa he OUTM uUHTenureHTHa, cnocobHa 3a
pasmuLlIbarbe, ako Y KOHBEep3aLUmju ca koM HE MOXKEeMO [a je pa3nukyjemo og Yoeeka. OHa Tpeba aa
“ma cnocobHocT obpane NpUPOAHOT je3nka, AOHOLEeHa 3aKiby4vaka, yyera, NpeAcTaBibaka 3Hakba.

Ha ocHoBy casHara O rby[ACKOM MO3ry Aa OH NpeactaBiba Mpexy mefycobHo noBesaHux
henwvja, HeypoHa, Hay4H1umn MapeuH MnHckn 1 JuHo Eamonac cy 1951. roanHe KoHCTpyucanu npey
BELUTAYKY HEYPOHCKY MPEXY.

Ha koHdepeHunju opraHusoBaHoj 1956. roguHe y [apTMmyTy, Ha npeanor amepuykor
Hay4Huka LloHa MakapTunja obnacTt nsyvasara je HazBaHa BelUTauka uHTenureHumja. Oa raga oHa ce
pa3Buja kao nogobnact pavyyHapcTBa YMjU je 3apaTak pasBujare nporpama (codreepa) koju he
omoryhutu padvyHapuma, pobotuma u gpyrum ypefajuma ga pasmurbajy M ga ce noHawlajy
WHTENMUIeHTHO.

Hekonuko roguHa HakoH ckyna y [JapTmyTy, jaBrbajy ce npBa pellewa us obnactu BU.
PasBujaHK cy nporpamm Ha OCHOBY KOjuUX je padyHap uUrpao wax npoTue YoBeka. [psu nporpamu 6unu
cy crnocobHu aa nobene BehunHy npocedyHux urpaya. lporpamu cy ce ycaspluasanu, na je 1996.
roanHe padyHap Deep blue, koju je npaereeH 3a Taj ayen, nobeano MNapuja Kacnapoea, Tagawmer
CBETCKOr NpBakKa y Lwaxy.

Cn. 3.119. NPBU PAYYHAP ENIAC

3. TEXHWUYKA U QUTUTAJIHA MUCMEHOCT

HdaHawwn padyHapwu, 3axsasrbyjyhu BU
nobefyjy npeake cBeTay MWCAOHOj UrpuU, CIIOXKEHW|O]
o4 Waxa Koja ce Hasuea 0. Kao v wax, [0 nrpajy asa
urpava Ha Tabnu, anu ca MHOro BuLle durypa upHe u
Bene 60je Koje ce 30By kameHoBW, cn. 3.120.

MALUMHCKO YYEHE

Pasesoj BW 3acHuBa ce Ha npumeHu | = | B
MawuHCcKor yyewba (MY). PasymeBawe HaunHa [RRrRi e
dyHkunoHucarwa MY 3HaTHO onaklwaea pasymeBare licheiscaidinliliolhi
octanux rpaHa BU. MY je obnact koja ce BaBu pa3BujaremM pavyHapCKux anroputama Koju cnyxe 3a
OOHOLLEH-E 3aKrbyyaKa 0 HEKOj NojaBu Ha OCHOBY NofaTaka Koje o H0j nocenyjemMo.

O Hekoj nojaeun, 6UNo Aa je y nutarwy NpupoaHa nojasa UNu nojaBa Hactana AenoBakbem
YyoBeka, MOry ce npukKynuTu nogaun Koju ce O4HOCEe Ha HeHe KapakrtepucTtuke. lNocmarpahemo
FbYACKO 3apaBrbe Kao nojasy. OHO ce MOXEe U3pasuTu U MEPUTU Ha pasnuuuTe HaduHe. JedaH of
Ha4uHa jecTe KpBHa CNukKa Koja cagpXu BuULLIe nokasaterba. 3akrbyyak 0 npupoau nojaee, 3gpaerby,
JOHOCU Ce Ha OCHOBY HeHUX KapaKTepuCcTMKa, nokasaTerba Kpeu, . 3.121. YKonuko ce nokasartesrbn
KpBHE Crnuke Hanase y oapeheHum rpaHuuama, agpaerbe ce cmatpa gobdpum. Ako je jegaH unum suwe
nokasaTesba KpBM W3BaH rpaHuua, cmatpa ce Aa je 34paBrbe HapylleHO, OOHOCHO Aa je 4OBeK
bonecTaH. Kog mallMHCKOr yyersa Koje ce ofBuja Ha
osaj Ha4vWH, anropntam OOHOCK 3aKriby4dakK O I'IOjaBM,
3[paerby, Ha OCHOBY nogaTaka, nokasarerba KpBHEe
cnuke. MNMpukynibeHe nogatke anroputam nopean ca
BpegHOCTMMa nokasaTterba Koje je y hera NpeTxXoaHo
noxpaHuWo YOBEK KOjW passuja anroputam. Ha oCHOBY
nopehewa, nojaBa 3apaBsbe ce Knacudukyje, Tako LWTo
ce CBpCTaBa Yy jedHy og rpyna, 3apas unun GonecraH.
MpumeHa MY cmaryje moryhHOCT AaBarba norpeLuHe
AunjarHose, WTo noBehaea npunuky 3a oarosapajyhe
neyerse 6onecTn n 03gpaBrbeH-e.

MawwuHcko yyere 6aBu ce U aHann3om rnojasa Koje onucyje MHOro nokasartesba U CBakm of
HUX UMa MHOrO BpegHocTu. Anroputam obpahyje npukynibeHe nogaTke Tako LWTOo NnpoHanasu y cebu
chopmyny, cn. 3.122, koja Ta4HO UK ca HajpehomM Ta4HOCTU NOBe3Yje NPUKynibeHe nogarke. Pesynrar
obpage npukynrbeHux nogaraka Kopuctu ce npeaeuhane nojase. OBakas Mogen MaLUMHCKOr yYena
npumetsbyje ce y norbonpuepeaun y oKBMpY KoHuenTa nameTHux dapmu, cn. 3.123, koje ynpasrbajy
cBojum pecypcuma y3 nomoh MY n BU. Mogaun o atmocdepckum npunvkama v ctaky 3eMIbulta
npukynseajy ce ceakor gaHa, un obpafyjy nomohy anroputama. Pesyntat obpage npukynibeHux
nogataka KopucTu ce 3a npeapuhamwe notpebda 3a HaBogwaBawem 1 Hybpusom. Tume ce noTpoLuHsa
pecypca YnHun eprkacHujom, a npuHocK ysehasajy.

3A AHATNIU3Y

CIl. 3.122. MALLUMHCKO Y4YEHE POBEOTA Cn. 3.123. NAMETHA ®APMA

HYUJU ANFTOPUTAM NPEOBUHA MOJABE

MPOMOTWUBHW NMPUMEPAK
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NMPAMEHA BELWUTAYKE UHTENTUFrEHUUJE
BW npomeHuna je xxvBoTe Sbyam y Lenom CBeTy U CBakOAHEBHO UX Meha Yy cBMM obnactuma

Xusorta. [eHepauumja rbyam Koja je pacna y roguHama Hactajarba BY ca Hanopom npuxsara NnpoMeHe.

[eHepauuje poheHe Kpajem ABafeceTor Beka AaHac cy Hocuoum passoja BW, ook oHu mnanu je

npuxearajy 6e3ycnoBHo.

Po6otuka

Ob6nacT 3a uuju je pa3Boj nocebHo 3Ha4ajHa B,
MexaTpoHUKa, Apyre HanpeaHe rpaHe TexHuke
jecte poboTuka.

Y MHAYCTpPWjCKOj NPOU3BOAHM, MaLLMHE KOje Cy
y crnpesn ca padvyHapom, cn. 3.124, cnocobHe cy aa
page camocCTasnHo, ga ynpaesibajy came cobom u aa
npou3sode Apyre mawwuHe. lNMpumeHa TexHonoruja
WHTEpPHET cTBapu y kKombuHaumju ca BU gosena je go
00 3HavajHor cMakeHsa rpeluaka u nosehamwa yKynHe
euKkacHOCTU HuxosBor paga. Moryhe je npeBeHTMBHO AenoBake, Na Ce rpeluke y npouecy
npou3BoaHke W KBapOBW MalumHa u ypehaja Opxe oTtknawajy. CeH3opu Koju cy cactaBHu Oeo
MOAEPHUX MPOM3BOAHUX KamauuTeTa MpuKynrbajy Benuku Opoj nogataka O HUXOBOM pagy.
AnropuTMK 3a OTKpWBare rpeluaka Bplle Haasop Hajg pagomM MaluvHa y peanHoM BpeMeHy
obpafyjyhn Tako npukynrbeHe nogartke, W curHanuaupajyhm Ha
NoCTOojake CMETHU Y NPOLIECY NPOU3BOAH-E.

XymaHougHn pobotu pobujajy cse Behe cnocobHocTtu 3a
obasrbare onepaluja, koje je 4o cafa Mmorao a obaBrba camo YOBEK.
O6nact BW, NpupoaHa obpaaa jesauka, npumer-eHa ca HajHOBUjUM
pocturHyhmma w3 mexatpoHuke wm pobotuke omoryhuna je pa
XyMaHougHu poboT noctaHe yunters. XymaHouaHu pobot HAO, cn.
3.125, yun geuy npuvpogHWMM Haykama, nporpamuparsy M CTpaHum
jesamumma. OBu pobOTM MOry uUrpaTtu BaxKHy Ynory y ycrnocTtaBibary
KOMYHUKauumje uamehy geue Ha pasnuyantim jesuumma. OHW nocebHo
mMory 6uTtn og nomohu y egykauuju geue ca nocebHum norpebama.
Ouekyje ce na he yBohewe pobora y HactaBy OMTU HOBWMHA KOja
noauvxe WUHTEpPecoBake Aele 3a YMTaB NpPoLec y4eha, U MOXe UX
AogatHO MOTMBMCATU Aa Ce YKIbyYe Yy HacTaBy v ycBajajy nekuuje Koje
1M poboT npeseHTyje.

CI. 3.124. MALLMHA Y CNIPE3U
CA PAYYHAPOM

" I? lMorneaaj BUAEO O NPUMEHN O XyMaHOMAHOr poboTa PSS e
HAO-a y HacTaBu HAO
https://www.youtube.com/watch?v=mkt52Utz2Gk y

Caobpahaj

3axearbyjyhm npumeHn Buwe obnactm BU
KOHCTpyMcaH je aytomobun Koju ce camMoCTasnHo
kpehe, cn 3.126.

lMpoToTun nNpBOr ayToOHOMHOI ayTomobuna
nspaheH je OeBemeceTMx roavHa NPOLUMOr BeKa.
CamocTtanHo kpertake aytomobuna omoryhunun cy
Hu3oBM anroputama BW, HeypoHcke mpexe. OBoO
BO3UNO je 6uno onpemMrbeHo CUCTEMOM CEH3opa U
padyHapa, koju cy omoryhasanu ynpasrbake BO3UIoM
ckopo ©e3 acucteHumje Yoeka. [NpBuM Kopak y obyvaBawy ayTomobuna, HasBaHor AnBuH, Aa ce
camocTarnHo kpehe jecte nocMaTpake HYoBeKa Kako trMe ynpasrba. AnBuH 6enexu cCHMMak nyta

7e)

CIl. 3.126. YHYTPALUHOCT
AYTOHOMHOTI AYTOMABMITA

3. TEXHUYKA U OUTUTATIHA MUCMEHOCT

ucnpepg cebe nomohy kamepa Asa nyTay cekyHau. MicToBpemeHo, ceH3opu Benexe nosnuujy BonaHa
Kojy Apxwu Bosa4y. OBu nogauum ynase y HeypoHcky mpexy, obpafyjy ce u yye AnsuHa ga onoHawa
BO3a4eBO ynpaBrbake BONaHOM. Y NoYeTky, ANBUH Ce NOTMNYHO HAaCYMUYHO KpeTao. HakoH KpaTkor
BpemMeHa yyera of YoBeka, ANBuH je YCNeLLHO ONoHaLlao YOBEKOBO yrpaBrbare BO3uUnoMm. Mako cy
CUCTEeMU ayTOHOMHOT ynpaBibaka BO3UMOM Y BEMUKOj Mepu HanpegoBanu, jow yBeK HeMa HasHaka
[a ce MOXe pa3MuLLIbaT 0 MacoBHOj ynoTpebu noTnyHo ayToMaTu3oBaHux Bo3una, 6e3 6uno kaksor
Ha[30pa 1 KOHTpOre YoBeka.

Y nameTHom aytomobuny npumemnyje ce PayyHapcku Bug, obnact BW, npeko cuctema 3a
aHanuay nuua ca HamepoM Aa BpLUM Haa30p nuua Bosada. Cuctem Hagrnega ga v Bo3ad npatu nyT
norneaoMm, UnNu My je Naxkwsy CKkpeHyo MobunHu TenedoH, Unu nokasyje aHake ymopa. Kaga npenosHa
He[03BOSbEHO MOHalLake UMW CTake Bo3aya, CUCTEM MY Liarbe ynosopewe, Yume ce nosehasa
6e30eHOCT BO3a4a 1 ocTanux ydyecHuka y caobpahajy.

Jouu no HewwTo 0 nameTHOM ayToMobuny npoumnTaj Ha ctpaHu 25 oBor yLibeHuka.

CaobpahajHe cucteme y Benuknum rpagosuma BW ymHu nHTenureHTHUM. Cuctem kamepa
Kojum cy nokpuseHe caobpahajuuue, cn. 3.127, ybp3aBa OTKpUBaH€ WM CaAHKLUMOHUCaHE OHUX
yyecHuka y caobpahajy koju kpwe nponuce. OBM cuctemum MMajy CnocoBHOCT ayTomaTckor
[eTeKkToBaka peructapckMx Tabnuua, nponacka BO3wna Kpo3 LIPBEHO CBETNO Ha cemadhopy,
npekopayera bpanHe, BoXHe 6e3 Kauure 3a buuyukne
U MOTOLIMKNNCTE, BOXKH-€ 6e3 nojaca mnu kopuhewe
MOBUNHOr TenedoHa TOKOM BOXH-€.

Anroputmu BU obpahyjy cnuke koje nobujajy
ca Kamepa y peanHom BpeMeHy Ha OCHOBY KOjuxX ce
AOoHOCK oanyka o npeycmepasawy caobpahaja ca
nojeauHUX pAeoHuua Koje cy npeontepeheHe
BO3UNMMa Y TOM TpeHyTKy. Tako ce yb3aBa TOK
caobpahaja, a ryxee 1 Yekarwe cMmamyjy. Cuctemu 3a
naMeTHO yrnpasrbare caobpahajem mory TPeHyTHO |
npunarohaesatun papn ceBeTnocHe caobpahajHe
curHanusauvje crawy y caobpahajy, wTo Takohe
onakwasa KpeTawe U cMamyje ryxse. [NameTHu cuctemu 3a ynpaerbawe caobpahajem u BU
noeehasajy eHepreTcky 1 eKonoLLKY OApPXUBOCT rpafoBa, jep hUxoBa NpUMeHa cMaksyje NOTPOLLHY
ropuea u eMUCHjy LUTETHUX MaTepmja, Koje cy nocedbHo napaxeHe TokoMm caobpahajHux wnuiuesa Ha
Benukum caobpahajHuuama.

Ch. 3.127. CAOEPARAJHWULE
HAOMEQAHE KAMEPAMA

MameTaH rpan

MprmeHa BW yymHuna je ga XMBMMO Y
namMeTHUM rpagosuma, cn. 3.128. 3axearbyjyhu
PauyyHapckom BWAY, jeAHO] 04 TPEeHYTHO Hajyelwwhe
npumerseHux rpaHa BW, 6GesbegHocT nojeguHux
objekara, anv 1 YMTaBor rpaga MoXe ce 3acHMBaTh
Ha cucteMMMa Haasopa Koju npenosHajy nuua.
AnropntmMu 3a npenosHaBame nuua obujajy cHUMKe
ca rpajackux Kamepa, Koje obpahyjy y pearnHom
BpemeHy. YKOnuKo je Heka ocoba Hectana, unu je
TpaxkeHa og nonuuuje 360r cymkwe ga je nsspumna
KPMBUYHO Aeno, anroputam 3a npenosHaeare nuua
maoeHTudukyje onpeheHy ocoby nopeapehwm
NPUNOXEHY CrUKY ca hEeHOM CMIMKOM cavyyBaHOM y 6a3u nogaraka.

MameTaH rpag nogpasymesa NpUMeHy MaLLMHCKOr y4eHa Yuju he anroputmMu JONpUHETH
CMakbewy W ywTean YKynHe MOTPpOWHEe eHepruje, TpowkoBa cHabaeBawa, kao u Behe
nckopuwheHocTy 06HOBIBVBUX N3BOPa EHEPrUjE.

@

CI. 3.128. MAMETAH rPAQY

MPOMOTUBHW NMPUMEPAK
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MameTHa kyha

Y nameTHoj kKyhu npumereHe Cy TexHomnoruje
MHTEPHET CTBapu, MalUWHCKO yyere u obnactn BU
Koja ce Hasmea OGpapa npupoaHor jesuka. To je
nocebHa BpcTa annukauuje koja npenosHaje wu
obpafyje rnacoBHe KomaHge M MMa CNOCOBHOCT
AaBawa ogrosopa rnacom. [llameTHe kyhe
OonpeMrbeHe Cy CEeH3opuma KOoju Nnpumajy roBOpHEe
KomaHae BnacHuka, cn. 3.129. Anroputam annvkauuje
nofeLUeH je Ja npenosHaje rnac KopucHWKa, kao u ga
obpahyje nsrosopeHy komaHay. Ha npumep, ykonuko
ocoba Oa KOMaHay - YKibyyv kKnuma-ypehaj Ha 23
cTeneHa, anroputam obpahyje rnacoBHy KomaHay,
npenosHaje ga ce oHa ogHocu Ha knuma-ypehaj, u ga je Hamepa ga ce knuma-ypehaj ykrbyqu Ha
ogpeheHoj Temnepatypu. Annmnkaumja noToM n3spLuaBa 3agaty KomaHay.
YMecTo komaHae, ocoba MOoXe NOCTaBUTU U NUTakE - Aa N je knuma-ypenaj ykrbydeH? Anroputam
obpagom npenosHaje Ha Koju ce ypehaj nuTawe ogHoOCK, U Aa je HaMmepa nposepa Aa nu Knuva-
ypehaj paau. HakoH nsepLieka Hapeabe, Tj. NpoBepe fga nu je knuma-ypehaj ykrbyyeH, annvkauuja
reHepuLLe rnacoBHM 0AroBOp Kojum obaseLuTaBa ocoby 0 pe3yntaTy npoBepe.

CIl. 3.129. MAMETHA KYRA

UHTepHeT

CBakogHeBHO CMO Y MpUnuuM ga npeTtpaxyjeMo WHTEepPHEeT CTpaHe, NUemo Maunose,
KOMYHULMpaMO NPeKo ApYLITBEHMX Mpexa. 3axBarbyjyhu obnactu B O6paaa npupoaHor jesuka,
pa3BujeHu cy codTBepu Cneuujanu3oBaHn 3a NpeBOf, Kako MUCAHON Tako W FOBOPHOP TEKCTa.
Haj4ewhe npumewunBaHu cepsBuc 3a npesop jecte [yrn npesogunal Ha WHTEPHET aapecu
https://translate.google.com/

Y naHawkweMm cBeTy, Op3a KOMyHuKauuvja jefaH je of uMmnepartuBa, Kako y MpuBaTHUM
OHOCKMMa, Tako 1 Y NOCNOBHOM cBETY. Pupme, ce Tpyae Aa CBOjuM KnnjeHTumMa obesbeae LwTo bpxe
oarosope Koju cy npunarofeHu wuxosum notpedbama. KomyHukaumja ce ogsuja Kpos pasnuyute
KaHane, kao WTO Cy umMejn, ApyLUTBEHe Mpexe, annukauuje 3a nocrnoBHy KomyHukauujy (Skype,
Microsoft Teams, Zoom). Pewera KoHBep3aumoHe BW npencraesbajy codTBepU Koju ce
nonynapHo Ha3ueajy 60TOBM, a KOju MMajy CNOCOBHOCT CTynaka y KOHBEP3aLUujy ca rbyamMma Npeko
pasnuUYMTUX KaHana komyHukauuje. Konesepsauuja je Hajqelwhe y popmu nuTarme-0arosop: KOPUCHUK
nocTasrba nuTame, Ha Koje 60T aaje ogrosop. OAroBoOpu Ha NUTaHLa KOje KIWjeHT MOXe NOCTaBUTKh ce
Hanase y 6a3u Hajuelwhe NOCTaBMLEHNX MUTaKA KOja Ce CTanHo AoNyHYyje NuTaknMa U3 npakce Koje
KNuWjeHTn noctaerbajy komnaHuju. BotoBu koHsepsauuoHe BW cy onpemsbeHn anroputmuma 3a
npeTpaxuBare 6ase Hajuyelhe NOCTaBIfbEHWX NUTaa, KA0 U anropuTMuma 3a npeno3HaBame
CNUYHKUX hopmMynaumja uctor nutara. OHe KOMNaHWje Koje NOoLTYjy NpuHUUne npasunHe ynotpebe
BelUTa4YKe UHTENUreHuuje, yBek octasrbajy MOryNHOCT KNUjeHTY Aa 3aTpaku AVPEeKTaH KOHTaKT ca
3anocneHuM y KomnaHuju, CBecHe a KoHBep3auuja ca 50ToM uma opraHu4era.




