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Milan Sanader

MODEL KLIPNE PARNE MASINE 2 (1 DEO) mini BoNornG

Problemima vezanim za parnu masinu bavili su se Aristotel, Tori¢eli, Oto fon
Gerike, Deni Papen, Kristijan Hajgens, Tomas Sejveri, Tomas Njukomen i Dzon
Smit, a kao njen konstruktor se smatra Dzems Vat. Zahvaljujuci njegovoj kons-
trukciji doslo je do industrijske revolucije u XIX veku. Tada su pobolj$ane sao-
bracajne veze (lokomotive, parobrodi) a uz to su masine u industriji dobile svoj
novi pogon.

Parna masina u savremenom smislu spada u grupu toplotnih masina (motora)
kod koje se kao pocetna energija koristi hemijska energija goriva (&vrstog, teé-
nog ili gasovitog).

Hemijska energija goriva u procesu sagorevanja prelazi u toplotnu koja uti¢e na
povecanje kretanja molekula koji zauzimaju sve veci prostor usled ¢ega se po-
vecCava i zapremina tela (pare).

Pored povecanja zapremine toplotna energija uti¢e i na povecanije pritiska i tem-
perature pare.

— kod stalnog pritiska zapremina se povecava za 1/273 prvobitne veli¢ine (izo-
barska promena). ;
— kod stalne zapremine zagrevanjem pare pritisak se poveéava za 1/273 deo
pri povecanju temperature za 1°C (izohorska promena).

— kod stalne temperature pri sabijanju pare njena se zapremina smanjuje a
pritisak povecava. Proizvod zapremine i pritiska je konstantan (p-v=const.). Za
zadovoljenje ovog uslova neophodno je hladenje cilindra.

PARNI KOTAO

Parni kotao predstavlja uredaj koji toplotom dobijenom sagorevanjem goriva za-
greva vodu i pretvara je u vodenu paru. Ketlova ima vide vrsta ali su njihovi
glavni delovi uglavnom isti, a to su loZiste, kotao u uzem smislu (komora) i
kotlovska armatura.

LOZISTE je prostor u kome sagoreva gorivo. Vazduh potreban za sagorevanje
goriva dovodi se do lozista, a dimni gasovi odvode se kroz dimni kanal u dim-
njak. Konstrukcija loZiSta zavisi izmedu ostalog i od vrste goriva (évrsto, teéno,
gasovito).

KOTAO

U uzem smislu predstavlja zatvoreni sud izraden od &elika ili bakra u koji se
sipa voda (obi¢no do 3/4 od preé¢nika) i u kome se stvara para.

Da bi kotao obavio svoju funkciju snabdeven je armaturom (dodatnim uredaji-
ma), kao Sto su: uredaj za napajanje vodom, vodokazno staklo, manometar,




ventil sigurnosti, pregreja¢ pare i dr. Model kotla koji vam nudimo za gradnju je
klasicnog tipa Cije je lozZiste prilagodeno &vrstom gorivu (hepo-kockice), a od

armature poseduje vodokazno staklo, sigurnosni ventil i pistaljku.

Kao i u prethodnoj seriji Zzelimo i ovoga puta da mladim masincima ponudimo
samo ideju a ne recept za gradnju, umesto detaljnih uputstava za gradnju, ume-
sto detaljnih uputstava dajemo kratak opis nadin izrade prikazanog modela,
ostavljajuci moguénost da samostalno kreirate sopstveni model u zavisnosti od

onoga Sta posedujete i u kakvim uslovima gradite.

Za gradnju modela paznju treba obratiti prilikom izbora materijala,” a osnovni
uslovi su visok pritisak pare i korozija (mehanicka, hemijska i tehnoloska svoj-

stva).

IZRADA KOTLA

Za parni kotao (komoru) poz. 1.1 iskori§éena je bogica od spreja 300 ml (Celic-

na) koja je pazljivo skraéena na 130 mm sa strane na kojoj se nalazi ventil.
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5 Poklopac (poz. 1.2) preuzet je od kutije za 8 mm film. Pozicija 1.3. Kao osnova
za pri¢vréivanje vodokaznog stakla izradena je od mesinga na strugu i postup-
kom raskivanja pri¢vrS¢ena za poklopac. Plocica (poz. 1.4) izradena je od me-
singanog lima 1 mm i lemljenjem spojena sa poklopcem a zatim brusena i poli-
rana. Zaptivka (poz. 1.5) izradena je od tvrdog kartona, a vodokazno staklo
(poz. 1.6) od Klirita. Poz. 1.7 izradena je od belog lima 0,3 mm i zalemljena na
————————— dobos 1.1.
b Otvori za odvod pare i pistaljku izbuSeni su na po 20 mm od kraja, a otvor za
sipanje vode na sredini komore. Za sigurnosni ventil koji je ugraden na mestu
ey 7 gde se pomocu Sprica sipa voda iskoris¢eni su delovi véntila od automobilske
9 6 12 i gume (poz. 1.9 i 1.12), metalna mina od hemijske olovke (poz. 1.10), opruga od
o 6 nerdajuceg Celika (poz. 1.11) gumica od ventila upaljaca (poz. 1.13), a poz.
1.14 izradena je od mesinga na strugu. Pozicija 1.9 je uvrnuta (2 kruga) u komo-
\ i ru i zalemliena. Pozicija 1.12 (kapa ventila) izbuSena je na strugu i obradena
> e w Y i i prema detaljnom crtezu. Pozicija 1.10 i 1.14 su ¢vrsto spojene nakon proviace-
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| nja poz. 1.10 kroz poz. 1.11, 1.12i 1.13
M Za izradu pistaljke iskoridc¢en je ventil automobilske gume (poz. 1.15, 1.16,1.17
% 25 z § i 1.18) uz izvesne dorade na strugu prema detaljnim crtezima. Pozicija 1.16 je
deo kape ventila. Pozicije 1.19, 1.20 i 1.21 izradene su na strugu od mesinga.
Drza¢ poluge (poz. 1.22) izraden je od nerdajuceg celika 1.5 mm a poluga (poz.
40 1 1.23) od belog lima 0,3 mm. Pozicije 1.24 i 1.25 izradene su od Zice @ 0,5 mm
_"*b—‘!""' (nerdajuci Celik). Pozicija 1.15 je nakon uvrtanja za 2 kruga u komoru zalenflje-
.0 i na. Pozicija 1.18, 1.19 i 1.20 medusobno su spojene postupkom nabijanja. Po-
______ ——— zicija 1.26 izradena je na strugu od mesinga i nakon uvrtanja zalemljena je za
7o 3 I f komoru.

ln Y e
6 20 = M * ]l 62 : IZRADA LOZISTA
b & e ! Delovi loZiSta (poz. 2.1, 2.3 i 2.4) izradeni su od ¢eli¢nog lima 1 mm, a poz. 2.2
15 izradena je od niklovanog lima 0,5 mm (stari aparat za su$enje fotografija). Po-
zicije 2.5, 2.6 i 2.8 izradene su od belog lima. Pozicija 2.7 izradena je od nerda-
juceg Celika @ 3 mm, a pozicija 2.9 od termostabilne plastike. Pozicije 2.1 i 2.5
medusobno su spojene zakivanjem, a 2.3 i 2.4 sa 2.1 zavrtnjevima.

A IZRADA DIMNJAKA

Delovi dimnjaka (poz. od 3.1 do 3.9) izradeni su od ¢eliénog lima 1 mm. Pozicije
Al od 3.1 do 3.5 medusobno su lemlienjem spojene u jednu celinu a poz. od 3.6
do 3.9 u drugu. Pozicija 3.10 izradena je na strugu od celika i zalemljena za
poz. 3.7 litar za dimnjak (poz. 3.11, 3.12 i 3.13) uzet je od stare ¢esme sa reset-
kom. Pozicija 3.11 je deo navoja sa ¢esme doraden je na strugu prema detaljnom

1 ~ ©
7& }/h = b crtezu. Sunder (poz. 3.14) ubacen je pre montaZe ispod odvoda pare.
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KLIPNA PARNA MASINA

Klipna parna pretvara toplotnu energiju pare u mehanicki rad. Neposredno pre-

» tvaranje energije vrsi se u cilindru klipne parne masine. Para u odredenom tre-

a4 nutku ulazi u cilindar i puni ga potiskujuci klip koji preko klipnog mehanizma
< pokrece vratilo masine. IskoriS$¢ena para se u odredenom trenutku ispusta iz

= - —— cilindra u atmosferu ili kondenzator ¢ime se cilindar priprema za novi ciklus.
5 Za razliku od prave masine kod koje se preko razvodnika para dovodi sa obe
strane, klipa kod modela ciji cilindar osciluje para se uvodi samo sa jedne strane
40 6 klipa pomerajuéi ga iz leve u desnu mrtvu tacku. Povratak klipa iz desne u levu

mrtvu tacku vrSi zamajac pri ¢emu iskori§¢ena para izlazi u atmosferu.

— 14— a3 i
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IZRADA MASINE

Cilindar (poz. 4.1) izraden je od mesingane cevi, na strugu precizno izbrusen
sitnim brusnim papirom i poliran polir-pastom.

Zatvarac (poz. 4.2) izraden je od mesinga na strugu. Pozicija 4.3 izradena je od
mesinga na glodalici. Pozicije 4.4 i 4.5 izradene su mesinganog lima 1 mm, a
poz. 4.6 od mesinganog lima 2 mm. Pozicija 4.7 je zavrtanj M3x20 mm, a opru-
ga (poz. 4.8) preuzeta je iz hemijske olovke. Klip poz. 4.9 precizno je izraden
na strugu od mesinga i poliran (tolerancija 0,02). Klipnjaca (poz. 4.10) izradena
je od nerdajuceg celika @ 3 mm a njen zavr$etak (poz. 4.11) izraden je na
strugu od mesinga. Ekscentar (poz. 4.12) izradena je od nerdajuceg celika kao
i poz. 4.13. Vratilo (poz. 4.14) i zamajac (poz. 4.16) takode su izradeni od nerda-
juceg celika a remenica (poz. 4.15) od mesinga. Nosaci (poz. 4.17 i 4.18) izra-
deni su od ¢elicnog sanducastog profila 20x35 mm). Veze izmedu pozicija 4.1,
4.2 i 4.3 ostvarene su lemljenjem kao i izmedu pozicija 4.4, 4.5 i 4.6. Veza
izmedu pozicije 4.12 i 4.13 ostvarena je ¢vrstim nabijanjem i raskivanjem. Ostale
veze su ostvarene pomocu zavrtnjeva. Za dovod i odvod pare upotrebliena je
bakarna cev @ 3/5 mm i zalemljena na poz. 4.16. Postolie za parnu masinu
izradeno je od Celicnog lima 1x150x230 mm, a postolje za ceo model izradeno
je od ¢&elitnog lima 1x360x390 mm. Celiéni limovi na lozitu i dimnjaku obojeni
su vatrostalnom crnom bojom, kotao zlatnom bronzom a ostalo prema slici na
strani 16. 7
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