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Rezime: U radu se navode svodni rezultati istraZivanja u ovoj oblasti kod nas, kada su
realizovana znacajna istrazivanja u cilju unapredjenja i modernizacije edukacije iz tehnike
u osnovnom obrazovanjul. Pri tome se poslo od osnovnog cilja reforme osnovnog
obrazovanja i to: stvaramja uslova za sticanje funkcionalnog znanja ucenika koje je
primenljivo u praksi i koje mu obezbedjuje samoobrazovanje. To zahteva nekoliko
preduslova kao $to su: modernizaciju programa, uspostavljanje pravilne proporcije u
fondu casova (jedna treéina ¢asova za nove sadrzaje, a dve trecine casova za obnavljanje,
praktican i kreativni rad), sazimanje nastavnog programa, obucavanje nastavnika (koji je u
centru nastavnog procesa) da ucenika osposobi za jasno i kratko tehnicko izrazavanje i dr.
U tom smislu ovde se navode osnovni elementi neophodni za program predmeta tehnike u
visim razredima osnovne Skole:

Ciljevi i zadaci,

Osnova za izradu programa,

Predlog programa koji sadrzi: ocekivane efekte-rezultate, detaljan sadrzaj i korelaciju sa
drugim predmetima,

- Vrednovanje rezultata,

Uslovi za realizaciju nastavnog procesa,

Nastavnici (profesori),

Parametri kvaliteta udzbenika i

Potrebna literatura i materijal.

Program je sacinjen pod predpostavkom njegove realizacije sa 2 ¢asa nedeljno od 5. do 8.
razreda, Sto predstavlja minimalni obim obavezne nastave za ovu oblast.

! Prof. dr Dragan Golubovié, Tehnicki fakultet, Svetog Save 65, Cacak, E-mail@ptt.yu
2 Strategija razvoja Skolskog programa u obaveznom i srednjem obrazovanju, Ministarstvo za prosvetu i sport RS, 2002.
Tehnicko obrazovanje-nastavni plan, Sluzbeni glasnik RS- Prosvetni glasnik, 5/95.

Predlog programa za prirodne nauke i tehnologiju, Komisija za tehnologiju PRMATEH-a, 2003. - M.
Sanader i dr.

Neka pitanja strategije razvoja tehnickog (tehnoloskog) obrazovanja u osnovnoj skoli, Tehnicki fakultet,
Cacak, 2005. (D. Golubovié)
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Kljuéne reci: nastavni program, osnovna Skola, tehnika

SYLLABUS PROPOSAL FOR TECHNIC SUBJECT
IN PRIMARY SCHOOL

Summary: In this paper is quate results of research in thechnical district in Serbia with

realisation important research for improve and modernisation of technical educationion in

primary school. That is starting with reform main goal: to create condition for obtain

functional knowledgewhich could be use in practice. For permanent education is

neccessary some precondition as: syllabus modernisation, good proportion between lessons

(one part for new contents and two parts for practical and creative work) condensation of

curriculum, teacher education (the main in teaching process) to teach pupils for clear and

short expression etc. Here is describing:

** Goals and tasks,

¢ The base for syllabus

¢ Syllabus proposition which contain: expected efects-results, detail contents and
corelation with other syllabus,

% Result evaluation,

«» Condition for realisation of teaching process,

«» Teachers (professors),

*» Quality elements of textbook,

*» Neccessary literature and materials.

Syllabus was made with assumption that it will be realized at 2 lessons in week for 5" to 8"

grade. That is the minimum of obligatory lessons for this district.

Key words: syllabus, primary school, technic

1. CILJIZADACI
Cilj

Cilj nastave predmeta Tehnika u osnovnoj skoli je osposobljavanje ucenika za zivot i
rad u tehnicki-tehnolosko razvijenom okruzenju kroz razvijanje funkcionalne tehnicke
pismenosti, tehnickog misljenja, tehnicke kulture, Zivotnih vestina i kulture rada.

U vaspitno — obrazovnom smislu treba da doprinosi: tehni¢ko - tehnoloskom vaspitanju
i obrazovanju ucenika; formiranju stvaralacke li¢nosti; sticanju osnovnih tehni¢ko -
tehnoloskih znanja, umenja i vestina i osposobljavanju za njihovu primenu u ucenju, radu i
svakodnevnom Zzivotu; sticanju radnih navika; razvijanju interesovanja i sposobnosti za
tehni¢ko stvaralastvo i pronalazaStvo; upoznavanju ekonomskih, socijalnih, tehnicko -
tehnoloskih, ekoloskih i etickih aspekata rada i proizvodnje i njihovog uticaja na razvoj

drustva.
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Zadaci

Zadaci nastave predmeta Tehnike su osposobiti ucenike da:
e komuniciraju na jeziku tehnike (stru¢na terminologija i tehnicki crtez-izraden
osnovnim priborom i racunarom),
e se sluze mernim instrumentima za merenje duZine, uglova, mase, temperature,
elektricne struje, elektricnog napona i elektri¢nog otpora,
ena osnovu fizi¢kih, hemijskih, mehanickih i tehnoloSkih svojstava odaberu
odgovaraju¢i materijal (drvo, plastika, koza, guma, metal ...) za model, maketu ili
upotrebno sredstvo,
e prepoznaju  elemente  (komponente) iz oblasti gradevinarstva, masinstva,
elektrotehnike, elektronike i da ih komponuju u jednostavnije funkcionalne celine
(graficki i kroz modele, makete ili upotrebne predmete).
e razumeju tehnoloske procese i proizvode razli¢itih tehnologija
e pravilno upotrebe standardni pribor, alat, uredaje, aparate, masine pri oblikovanju
elemenata za modele, makete i upotrebna sredstva
e odrede adekvatne veze izmedu elemenata (lepak, zavrtanj, zakivak ...)
e prepoznaju prirodne resurse, njihovu ogranicenost u koris¢enju
o prilagode dinamicke konstrukcije (modele) energetskom izvoru.
e odaberu optimalni sistem upravljanja za dinamicke konstrukcije (modele), izrade ili
primene jednostavniji program za upravljavljanje preko racunara.
e primenjuju mere i sredstva za licnu zastitu pri radu
¢ znaju mere zastite i potrebu za obnovu i unapredenje Zivotnog okruzenja
e na osnovu znanja o vrstama delatnosti i sagledavanja svojih interesovanja i znanja,

pravilno odaberu svoju buduéu profesiju
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TEHNOLOSKI
OSNOVNA ZNANJA IZ: MINI PROJEKAT PROCES
Lo 0y
.lg:i:ﬁilkacije o *** camostalno e planrada g' > Realizacija mini projekta
u tehnici P izraden izbor: E u materijalu kroz algoritam
.. =
e mera R projekat -materijala =
odnosa -pribora, alata o model
(@) e ** inoviran o
* materijala AV4 ili razraden masia 3
e energije -tehnoloskih :E k
&y E projekat g mp|  maketa
tupak
o tehnologija R postupa vaA S
- informacija A = - mera zastite o upotrebno sredstvo
- materijala ¢ cena
- energije -materijala %é
o tehni¢kih 7 -ukupna 2 =»
sredstava i N N
objekata
msricic OCENJIVANJE OCENJIVANJE
- fumkeija
- dizajn I}I
o zaStite priradui | A s * izabran
zastite Zivotnog projekat
okruZenja

Tabelarni prikaz osnove za izradu Skolskog programa predmeta
Tehnika (V, VI, VII, i VIII razred)

Ostvarenje postavljenih zadataka podrazumeva organizaciju nastavnog procesa u kom

bi ucenici sticali znanja iz veCeg broja tematskih celina kao i razvijali vestine kroz izradu

projekata i nj
Tehnika koji
[ ]
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ihovu realizaciju u materijalu. Na Semi je prikazan nastavni proces za predmet
u najkracem obuhvata:

vreme u kojem ucenici usvajaju informacije,

proveravaju stepen usvajanja istih,

primenjuju znanja izvodeé¢i miniprojekte pri cemu razvijaju vestine koris¢enja
pribora, alata i masina i na kraju

stizu do rezultata koji ¢e biti vrednovan ocenom.
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SKOLSKI PROGRAM PREDMETA TEHNIKA PETI RAZRED

1.GRAFICKA KOMUNIKACIJA

OCEKIVANI EFEKTI-REZULTATI

SADRZAJ

KORELACIJA

Ucenici treba da:

upoznaju formate papira
razviju vestinu korisc¢enja
pribora za tehnicko crtanje
umeju da povlace paralelne
vertikale,horizontalne i linije
pod uglom od 30°,45°,60°
znaju naziv,izgled i primenu
vrsta linija

umeju da odaberu tvrdoéu mine
olovke u zavisnosti od vrste
linije

prepoznaju nacin prostornog
prikazivanja predmeta

umeju da nacrtaju jednostavan
predmet(oblika kvadra) u
perspektivi,izometriji i
ortogalnoj projekciji

znaju pojam i elemente
kotiranja

znaju pojam i vrste razmere

umeju da nacrtaju duz,povrsinu
i telo (kvadar) u razlicitim
razmera i da ih iskotiraju
umeju pravilno da ispisuju tekst

umeju da izrade miniprojekat

Pribor-Olovka, Sestar,
trougaonici, uglomer,
krivuljar, $abloni

Vrste linija — Puna Siroka
(debela) , puna uska
(tanka) ,isprekidana ,
linija tacka
linija,slobodnoru¢na
Nadini prikazivanja
predmeta-
objekata:centralna
projekcija-perspektiva,
aksonometrija i
ortogonalna projekcija
Elementi kotiranja-Kotna
linija,pomoc¢na kotna
linija,kotna strelica,kotni
broj
Razmera-Standardni
odnosi za
uvecanje,umanjenje
Tehnicko pismo-Vrste i
pravila;Pisanje
velikih,malih
slova,brojeva i oznaka
Grficko predstavljanje

e matematika

e matematika
likovna
kultura

o matematika
likovna
kultura

e matematika

e matematika

o srpski jezik
matematika

e matematika

priborom predmeta-objekta srpski jezik
priborom likovna
kultura
2.PRIMENA RACUNARA
OCEKIVANI EFEKTI - }
REZULTATI SADRZAJI KORELACIJA
Ucéenici treba da :
e znaju nazive i funkciju | o Rafunar — Razvoj raCunara;Naziv i * istorija
osnovnih i dopunskih funkcija osnovnih i dopunskih uredaja matematika
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uredaja racunara

e umeju pravilno da
ukljuce i iskljuce
racunar

o umeju da koriste
tastaturu i mis

® poznaju osnovni izgled
ekrana u Windows
okruzenju

o umeju da koriste
osnovne alatke za rad
sa ,,prozorom

® poznaju osnovni izgled
ekrana korisnickog
programa Corel
DRAW

e umeju da nacrtaju .
liniju i povrsinu za
poznate parametre

o umeju da primene
razmeru za uvecanje i
umanjenje

® upoznaju
transformacije objekta

o umeju da pomeraju ,
grupisu i pozicioniraju
objekte na ekranu

o umeju da nacrtaju i
kotiraju kvadar u
ortogonalnoj projekciji

o umeju da ispisuju tekst

e umeju da formiraju ,
upamte i Stampaju
dokument

o umeju da izrade
miniprojekat
racunarom

racunara
(kuciste,monitor, tastatura,mis,sStampac,sken
er)

o Windows okruzZenje

Izgled ekrana (Radna povrsina — Deskotop ,
Linija sa nazivima otvorenih prozora —
Taskbar , Ikonice sa nazivom programa ,
Ekranski taster — Start))

Izgled prozora ( Naslovna linija — naziv
prozora , Linija menija , Paleta sa alatkama ,
Ekranski tasteri za minimiziranje ,
maksimiziranje prozora , Statusna linija ,
Radna povrsina prozora , Direktno biranje
adresa

o Graficko predstavnjanje predmeta objekata
raunarom

(korrisnicki program Corel Draw)

Osnovno izgled ekrana — statusna linija ,
trake sa alatima , paleta boja

Crtanje:linija (horizontalna, vertikalna, pod
uglom ), povrsina ( kvadrat, pravougaonik,
krug) za poznate parametre ( vrsta ,
debljina linije, duzina linije, ugao, duzina
stranica , duzina poluprecnika-precnika)

Transformacija objekata (okretanje za
poznati ugao , naginjanje, preslikavanje )

Pomeranje , grupisanje i pozicioniranje
objekata (levo, desno, gornje, donje ,
centralno poravnjanje )

Kvadar u ortogonalnoj projekceiji ( crtanje i
kotiranje )

Ispisivanje , pomeranje i transformisanje
teksta u Paragraf i Artistic formatu (izbor
fonta i velicine slova )

Formiranje , pam¢enje i Stampanje
dokumenta

o engleski
Jezik

likovna
kultura

o engleski
Jezik

likovna
kultura

o engleski
Jezik

matematika

likovna
kultura

o engleski
Jjezik
matematika
o engleski
Jezik
matematika

eengleski
Jezik
matematika
eengleski
Jjezik
eengleski
Jezik
srpski jezik
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3.MERENJA
OCEKIVANI EFEKTI - .
REZULTATI SADRZAJI KORELACIJA

Ucenici treba da:
® upoznaju pojam merenja

®  razviju vestinu merenja
duzina i uglova

® upoznaju odnos dimenzija

e  Pribor ( metarska traka , lanjir i
trougaonik )

e Meranje duzina (lenjirom i
trougaoncima) i uglova
(uglomerom trougaonicima)

e Ergonomija — odnos dimenzija

o Matematika

® matematika

e biologija

pribora, alata , pribora, alata , namestaja matematika
namestaja prema coveku prema coveku likovna
kultura
4. MATERIJALI I TEHNOLOGIJA
OCEKIVANI EFEKTI- ;
REZULTATI SADRZAJI KORELACIJA
UCéenici treba da :

® znaju vrste,vazna svojstva i e Drvo — vrste , svojstva , prerada, e istorija
primenu : tehnickog drveta , grada , poluproizvodi , primena , biologija

hartije , vlakana , koze i
plastike

® upoznaju neke postupke
obrade drveta , hartije ,
viakana , koze i plastike

® upoznaju uticaje postupaka
prerade materijala na ljude i
zivotno okruzenje

® prepoznaju gradu i
poluproizvode od drveta

® prepoznaju proizvode od
drveta , hartije , viakana , koze
i plastike

e razumeju kako se na osnovu
svojstva i zahteva konstrukcije
vrsi izbor drveta , hartije
viakana , koze i plastike

e upoznaju pribor , alat i
tehnoloske postupke obrade
drveta , hartije , vlakana , koze
i plastike

e razvijaju vestinu koriscenja

pribor, alat i masine , tehnoloski
postupci obrade (obelezavanje ,
stezanje , rezanje , secenje ,
busenje , brusenje , spajanje ,
povrsinska obrada ;

Oblikovanje modela , maketa i
upotrebnih predmeta od drveta

e Hartija — dobijanje , svojstva ,
vrste , primena , pribor i alat,
tehnoloski postupci obrade (
obelezavanje , seCenje , busenje ,
savijanje , spajanje , povrSinska
obrada);

Oblikovane modela , maketa i
upotrebnih predmetaod hartije

e Vilakna — dobijanje , svojstva vrste
, primena , pribor i alat ,
tehnoloski postupci , obrade
(predenj , pletenje , tkanje );

Oblikovanje dekorativnih
sredstava od vlakana

e KoZa — dobijanje , svojstva , vrste ,
primena , pribor i alat , tehnoloski
postupci obrade (obelezavanje ,

® matematika
likovna kultura
e istorija
biologija

o matematika
likovna kultura
e istorija
biologija
® matematika
likovna kultura
e istorija
biologija

o matematika
likovna kultura
e istorija
biologija
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pribora i alata za rucnu obradu
drveta , hartije , viakana , koze
i plastike

o umeju da izrade i realizuji
miniprojekat oblikovanjem
modela pribora , alata
,upotrebnog sredstva od drveta
, hartije , viakana , koze i
plastike

secenje , buSenje , savijanje ,
spajanje);

Oblikovanje modela , maketa i
upotrebnih predmeta od koZe

e Plasticne mase — dobijane ,
svojstva , vrste , primena , pribor
alat , tehnoloski postupci obrade (
obelazavanje , stezanje , rezanje ,
secenje , busenje , bruSenje ,
savijanje , spajanje , povrsinska
obrada ); Oblikovanje modela ,
maketa i upotrebnih predmeta

od plastike.

e matematika
likovna kultura

5.ENERGIJA
OCEKIVANI EFEKTI - ,
REZULTATI SADRZAJI KORELACIJA
Ucéenica treba da:
® upoznaju izvore energije e Izvori energije (sunce , vode, | o biologija
®  znaju neke pretvarace vetar, drvo, nafta, ugalj, geografija

energije

® umeju da izrade i realizuju
miniprojekat oblikovanjem
modela energetskog

prirodni gas, biomasa, stene u
unutra$njosti zemlje , plima i
oseka)

e Pretvaradi energije (vodeno

e geografija

® matematika

pretvaraca: vodeno kolo, kolo, vetrenjace, suncevi — likovna
suncevi (solarni) kolektor, solarni kolektor) kultura
vetrenjaca. e  Oblikovanje modela
energaetskih pretvaraca
6.SAOBRACAJ
OCEKIVANI EFEKTI- 5
REZULTATI SADRZAJI KORELACIJA

Ucenici treba da :

e znaju podelu saobracaja i
saobracajnih sredstava

® upoznaju nacine regulisanja
saobracaja

® razumeju znacaj postovanja
pravila u saobracaju

o umeju da izrade i realizuju
miniprojekat oblikovanjem
modela saobracéejnog znaka,
saobracajnog sredstva

o Podela saobracaja (kopneni ,
vodeni, vazdusni )

o Saobracajna sredstva (bicikl ,
motocikl, automobil, avion,
helikopter , Camac , brod )

® Regulisanje saobracaja (saobracajni
znaci, oznake na kolovozu, semafor
, sluzbeno lice)

e Oblikovanje modela saobraéajnog
znaka, saobraéajnog sredstva

e geografija

o srpski jezik

® matematika
likovna
kultura
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SKOLSKI PROGRAM PREDMETA TEHNIKA SESTI RAZRED

1. GRAFICKA KOMUNIKACIJA U GRAPEVINARSTVU

OCEKIVANI EFEKTI-REZULTATI

SADRZAJI

KORELACIJA

Ucenici treba da:

umeju da nacrtaju jednostavnije
konstrukcije (stepenice) u
perspektivi, izometriji i
ortogonalnoj projekciji

poznaju vrste projekata i crteza

poznaju specificnosti tehnickog
crtanja u gradevinarstvu
umeju da Citaju tehnicki crtez

znaju pravila kotiranja crteza u
gradevinarstvu
prepoznaju znacenje simbola

znaju pojam horizontalnog i
vertikalnog preseka i visinskih
kota

umeju da nacrtaju horizontalni i
vertikalni presek za jednu
prostoriju u razmeri 1:50

znaju pojam situacionog plana,
gradevinske i regulacione linije
umeju da nacrtaju situacioni plan

o  Predmeti (objekti) iz
gradevinarstva u
perspektivi, izometriji i
ortogonalnoj projekciji

e  Projekti u gradevinarstvu
(vrste crteza)

o Specifi¢nosti
tehnic¢kogcrtanja u
gradevinarstvu

o Simboli (za elemente:
prozor, vrata, dimnjak; za
namastaj: sto, stolica,
krevet, plakar, frizider,
kada, lavabo, WC $olja ...)

e  Preseci (horizontalni-
osnova i vertikalni,
visinske kote)

e  Situacioni plan
(regulaciona i gradevinska
linija)

o matematika

likovna
kultura

o matematika

likovna
kultura

o matematika

likovna
kultura

e istorija

matematika

likovna
kultura

e matematika
likovna
kultura

e matematika
likovna

kultura

e matematika

Stampaju poruku
o umeju da koriste osnovne
,,vodice " — pomocne linije

Slanje , primanje i Stampanje
poruke)

individualnog stambenog objekta *  Graficko predstavijanje likovna
umeju da izrade mini projekat predmeta-objekata kultura
priborom priborom
2. PRIMENA RACUNARA
OCEKIVANI EFEKTI- g
REZULTATI SADRZAJI KORELACIJA
Ucéenici treba da:
e umeju da koriste neki od e  FElektronska posta e engleski
programa elektronske poste (korisnicki program Outlook Jezik
e umeju da pripreme poruku sa EdZpress) srpski jezik
prilogom i slikom (Formiranje poruke sa prilogom — | likovna
o umeju da posalju, prime i Attach i slikom —Insert Picture; kultura
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o umeju da nacrtaju kvadrat, e  Graficko predstavljanje o engleski
pravougaonik, kvadar, predmeta-objekata racunarom Jezik
Stepenice poznatih dimanzija (korisnicki program Corel Dranj) | srpski jezik
u izometriji (Pomocne linije ,,vodici*: matematika
e umeju da nacrtaju neke horizontalne, vertikalne i pod likovna
simbole uglom; Crtanje u izometriji: kultura
e umeju da ispisuju tekst kvadrata, pravougaonika, kvadra,
pozadatoj liniji stepenica poznatih dimenzija;
e umeju da od otvorene Crtanje simbola za tehnicko
poligonalne linije prave crtanje u gradevinarstvu;
zatvorenu Ispisivanje teksta po zadatoj
e umeju da kopiraju objekte liniji; Poligonalna linija —
e umeju da izrade miniprojekat otvorena, zatvorena; Kopiranje
racunarom objekta - Copy, Paste)
3. MERENJA
OCEKIVANI EFEKTI-REZULTATI SADRZAJI KORELACIJA

Uéenici treba da:
®  upoznaju nacine merenja
vecih duzina, visinskih razlika
i uglova

e  Pribor (metar, pantljika ,
teodolit)
e  Merenje ve¢ih duZina,

e matematika
fizika

e razumeju odnos dimenzija visinskih razlika, uglova e istorija
prostorija i elemenata prema e Ergonomija — ku¢a po meri | biologija
coveku (odnos dimenzija prostorija, | matematika

prozora, vrata, stepenica ... likovna
prema coveku) kultura

4. MATERIJALI I TEHNOLOGIJA

OCEKIVANI EFEKTI-REZULTATI SADRZAJI KORELACIJA

Ucenici treba da:

e poznaju vrste materijala koji
se koriste u gradevinarstvu

®  znaju nazive poluproizvoda,
vazna svojstva i primenu

e razumeju kako se na osnovu
svojstava i

®  zahteva konstrukcije vrsi
izbor materijala

® upoznaju Stetna delovanja

pojedinih materijala na

zivot ljudi i Zivotno okruZenje

o Vrste materijala (drvo,
kamen, keramicki materijali,
agregat, veziva, malteri,
betoni, metali, materijali od
plastike i smole)

o Poluproizvodi (letva, daska,
greda, Sper-ploca, panel-
ploca iverica, folije, cevi,
profili)

e Svojstva (fizicka,
mehanicka, tehnoloska)

e  Primena (konstruktivni,
izolacioni, dekoracioni)

o biologija

e matematika
o fizika

o matematika
fizika

likovna
kultura
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5. ENERGIJA
OCEKIVANI EFEKTI-REZULTATI SADRZAJI KORELACIJA

Ucenici treba da:
® upoznaju izvore napajanja i

e Izbor i Stednja energije

o biologija

nacine pretvaranja elektricne -Grejanje: individualno fizika
energije u aparatima, (gorivo: drvo, ugalj, nafta,
uredajima i masinama gas i sunceva-solarna
® upoznaju izvore toplotne energija); zajednicko
energije -Provetravanje i hladenje
e znaju poloZaj grejnih tela i -Mere Stednje (izbor,
dimnjaka u prostoriji i objektu ugradnja materijala i
®  razumeju znacaj izvodenja ekenomicno koriscenje
toplotne (termo) izolacije na energije)
objektu u cilju ustede energije
®  razumeju znacaj ekonomicnog
koriséenja energije
®  razumeju princip rada
suncevog kolektora
6. GRADEVINSKE KONSTRUKCIJE
OCEKIVANI EFEKTI- v
REZULTATI SADRZAJI KORELACIJA
Ucenici treba da:

e upoznaju neke objekte koji su o Istorija arhitekture (stilovi e istorija
znacajni u razvoju gradnje: greki, rimski, etrurski, likovna
gradevinarstva renesansni ...) kultura

e upoznaju nacine postavijenja o PoloZaj objekata na parceli e geografija
objekta na parceli matematika

® znaju naziv i namenu prostorija
u stambenim objektima

® prepoznaju namenu prostorije
prema ucrtanim simbolima

e razumeju znacaj pravilno
postavijenog nameztaja i
osvetljenja

® upoznaju pravila postavljanja
prostorija u odnosu na strane
sveta

e znaju delove konstrukcije
objekta

e Nagziv i namena prostorija u

stambenim objektima

e PoloZaj prostorija u odnosu na

strane sveta (istok — spavaca soba,
garderoba; jug- trpezarija, decija
soba, dnevna soba, terasa; zapad —
prostorija za suSenje vesa; sever —
kotlarnica , garaza, ostava za
namirnice)

o Konstrukcija objekta —

Konstruktivni elementi (temelj, zid,
meduspratna konstrukcija, krov,
stepenice)

® matematika
geografija

® matematika

fizika

e matematika

fizika
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e znaju nacine gradnje i faze u
izvodenju individualnog
stambenog objekta

o upoznaju gradiliste

e znaju da nabroje vrste kucnih
instalacija

e upoznaju nacin funkcionisanja
kucnih instalacija

® poznaju neke kriticne situacije
u koriséenju kucnih instalacija,
kao i mere zastite

® prepoznaju Stetan uticaj
otpadnih voda i sagorevanja
fosilnih goriva na zemljiste,
vodotokove i vazduh

® upoznaju principe uredenja
enterijera i eksterijera

e znaju alate i masine koji se
koriste u pojedinim radovima

® poznaju neke kriticne situacije
u izvodenju radova, kao i mere
zastite

e upoznaju objekte razlicitih
namena

e upoznaju objekte u ruralnoj
sredini

e upoznaju objekte koji su delovi
saobracajnih sistema

o umeju da izrade i realizuju

o Sistemi gradnje (masivni, skeletni,
montazni)

o Gradnja objekta: Gradiliste, Faze
izgradnje (zemljani radovi, grubi
gradevinski radovi: zidarski,
betonski, armiracki, instalaterski
radovi: vodovod kanalizacija,
elektri¢na, gromobran, grejanje,
telefon, interfon, televizija, alarm,
video nadzor, protiv poZarna
zastita); zanatski radovi: stolarski,
limarski, fasaderski,
molerskofarbarski, keramicarski,
izolaterski, uredenje enterijera i
eksterijera)

o Tehnicka sredstva (alati, masine)

o Mere zastite pri izvodenju i
koriséenju objekata

o Objekti razli¢itih namena (Skole,
crkve, prodavnice, sportski objekti,
bolnice, industrijske zgrade ...)

o Objekti ruralne sredine (staje,
ambari, silosi, skladista ...)

e Objekti kao delovi saobracajnih
sistema (put, most, tunel,
autobuska, zelezni¢ka stanica,
garaza, benzinska pumpa,
aerodrom, pristaniste ... )

¢ Oblikovanje modela maketa

e matematika
fizika
geografija
likovna
kultura
biologija

o fizika

o fizika
biologija

e geografija
biologija

e geografija

biologija
e geogrdfija
biologija

e matematika

miniprojekat oblikovanjem tehnickih .srefltava, . ﬁ?ika .
modela (makete) tehnickih konstruktivnih elemenata i biologija
sredstava. konstruktivnih gradevinskih objekata likovna
elemenata i gradevinskih kultura
objekata

7. TEHNIKA U POLJOPRIVREDI

OCEIEIEI?IZJVLI Tﬁ?’?{ TF SADRZAJI KORELACIJA

UCcenici treba da:

e znaju podelu poljoprivrede e Proizvodnja hrane e biologija

e znaju objekte za proizvodnju
hrane

-Objekti (plastenici, staklenici,
staje, silosi, mlinovi, ribnjaci,

geografija
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e upoznaju tehnicka sredstva
(alate i masine) koja se
koriste u poljoprivredi

e znaju postupke u
proizvodnji hrane

® razumeju znacaj
navodnjavanja zemljista i
sprovodenja mera zastite
biljaka

e upoznaju postupke u
proizvodnji i preradi hrane

o umeju da izrade i realizuju
miniprojekat oblikovanjem
modela, tehnickih sredstava
i maketa objekata

pekare, fabrike)
-Sredstva (asov, motika, grabulje,
plug, drljaca, tanjiraca, sejacica,
kosacica, traktor, vrsalica,
kombajn)
-Postupci:
Gajenje useva — priprema
zemljista (oranje, tanjiranje,
drljanje), setva,
navodnjavanje (izvorista,
kanali, sistemi za prskanje i
za podzemno navodnjavanje),
zastita bilja, zetva
Uzgoj zivotinja
Prerada hrane ( sortiranje,
¢uvanje konzerviranje)

Oblikovanje modela, maketa
poljoprivrednih alatki, maSina i
objekata

e biologija
geografija

o matematika
fizika
biologija
likovna kultura

SKOLSKI PROGRAM PREDMETA TEHNIKA SEDMI RAZRED

1. GRAFICKA KOMUNIKACIJA U MASINSTVU

OCEKIVANI EFEKTI-
REZULTATI

SADRZAJI

KORELACIJA

UCenici treba da:

e primenjuju vrste linija u
izradi tehnickog crteza

® prepoznaju vrste
aksonometrijskog prikaza

o umeju da nacrtaju krug u
izometriji

e umeju da nacrtaju obla tela u
izometriji i ortogonalnoj
projekciji

e umeju da kotiraju

e prepoznaju vrste preseka

o umeju da obeleze veci broj
otvora koristeci tabelarno
prikazane podatke

o umeju da izrade mini projekat
priborom

o Prikazivanje kruga i oblih tela u
izometriji i ortogonalnoj projekciji
(krug u tri upravne ravni, valjak)

¢ Projekti u maSinstvu (vrste crteza:
radionicki, montazni, sklopni)

o Specifi¢nosti tehnickog crteza u
masinstvu

Kotiranje: veéih i manjih rastojanja,
uglova, i radijusa; predmeta
razli¢itog preseka (kruzni, kvadratni,
cev); navoja

o Simboli (navoj, opruga)

o Preseci (uzduzni, zaokrenuti,
delimicni)

e Graficko predstavljanje predmeta-
objekata priborom

e matematika

e matematika

e istorija

matematika

likovna
kultura

o matematika

matematika

likovna
kultura
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2. PRIMENA RACUNARA
OCEKIVANI EFEKTI-REZULTATI SADRZAJI KORELACIJA

Ucenici treba da:

e upoznaju mogucénosti Interneta
e umeju da nacrtaju u izometriji
racunarom: krug, pravilan

mnogougao, valjak

® umeju da nacrtaju zupcanik u
jednom ortogonalnom izgledu i
izometriji

e umeju da nacrtaju Srafuru
preseka

o poznaju Fountain Fill Dialog za
bojenje povrsina

o umeju da koriste Insert

o Internet

Pretraziva¢, Pamcenje i Stampanje
dokumanta

¢ Graficko predstavljanje
predmeta-objekata racunarom

(korisnicki program Corel
Dranj)

Crtanje u izometriji : pravilan
mnogougao (Polygon Tool, Add
Perspective), krug poznatog
poluprecnika (Elipse Tool),
valjak (Edztrude), zupcanik sa

o srpski jezik
engleski jezik
geografija

e matematika

likovna
kultura

engleski jezik

e matematika

Chartacter poznatim brojem zuba (Polygon | likovna
o umeju da izrade miniprojekat as Star, Intersekt, Edztrude); kultura
racunarom Crtanje Srafure preseka (Blend)
3. MERENJA
OCE’& V;(]}’LI Tﬁ’; fKT - SADRZAJI KORELACIJA

Ucenici treba da:
® znaju pojam merenja
o znaju merila za merenje malih

e  Pribor (Celicni lenjir,
pomicno merilo, mikrometar

e matematika
e matematika

duzina e Merenje malih duZina srpski jezik
o umeju da mere male duzine i o biologija
zapisuju rezultate merenja o  Ergonomija — Odnos matematika
® upoznaju odnos dimenzija dimenzija pribora, alata, fizika
pribora, alata, masina prema masina prema coveku likovna
Coveku kultura
4. MATERIJALI I TEHNOLOGIJA
OCEKIVANI EFEKTI-REZULTATI SADRZAJI KORELACIJA
Ucéenici treba da:
e poznaju upotrebu masinskih materijala | o Viste (metali: celik, ® hemija
e znaju podelu masinskih materijala aluminijum, bakar, mesing;
e upoznaju postupke dobijanja masinskih nemetali: guma, azbest;
materijala goriva: ugalj, nafta i njeni o hemija
e znaju svojstva masinskih materijala derivati; gas, maziva) fizika
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® upoznaju postupke ispitivanja svojstava ® hemija
materijala e Svojstva (fizicka, hemijska, | fizika
e prepoznaju neka svojstva materijala na mehanicka, tehnoloska) matematika
osnovu rezultata ispitivanja
o razumeju kako se na osnovu svojstva i e Ispitivanje svojstava
zahteva ,, konstrukcije “ vrsi izbor (Cvrstoca, tvrdoca,
materijala elesticnost, zilasvost)
® upoznaju uticaje postupka prerade
materijala na ljude i Zivotno okruzenje o fizika
® prepoznaju 0SNovna naprezanja matematika
e znaju osnovnu podelu tehnologije fizika
obrade e Opterecenja (aksijalno, matematika
® razumeju osnovni princip obrade savijanje, smicanje, * fizika
metala skidanjem strugotine uvijanje) h.emija
e upoznaju obrade metala skidanjem likovna
kultura

strugotine

e znaju nazive alata koji se koristi za
obradu metala skidanjem strugotine

e upoznaju obrade metala obrade bez
skidanja strugotine

® upoznaju moguce medusobne veze
delova

e znaju elemente kojima se ostvaruje
raskidiva i neraskidiva veza

e znaju postupke povrsinske zastite
metala

o umeju da izrade i realizuju miniprojekat
oblikovanjem modela pribora, alata ....

e umeju da izvrse izbor materijala prema
njegovim svojstvima i zahtevima
., konstrukcije

o umeju da izvrSe izbor alata u zavisnosti
od materijala i teholoskog postupka

e razvijaju vestinu koriséenja pribora i
alata za rucnu obradu metala

o umeju da izaberu odgovarajucu vezu

e razvijaju vestinu sklapanja elemenata

o umeju da izvrse proveru funkcionalnosti
,, konstrukcije

e umeju da analiziraju dobijene rezultate
i da ih porede sa ocekivanim

® znaju mere i sredstva zastite na radu

o umeju da izrade i realizuju miniprojekat
oblikovanjem modela pribora, alata ....

e Postupci, pribor i alat

Obrada skidanjem strugotine
(obelezavanje, rezanje,
turpijanje, busenje,
struganje, rendisanje,
glodanje, brusenje, izrada
navoja),

Obrada bez skidanja
strugotine (livenje;
deformisanje; kovanje;
izrada opruga; secenje;
spajanje: zavrtnjevima,
zakivcima, lemljenjem,
zavarivanjem; povrsinska
zastita)

® Mere i sredstva zaStite na
radu

Uzroci nastajanja povrede
(subjektivni i objektivni)

Mere zastite (zaStitna mreZa,
zastitne naocare, odecéa)

e Oblikovanje pribora i alata
(univerzalna Celicna igla,
odvija¢é, obeleZavacd, stalak
za lemilo, viljuSkasti kljuc,
hvataljka, ,,pinceta“, driac
tehnickog crteza, ,,0lovo“
za udicu ...)

o biologija
hemija

fizika

e matematika

hemija

likovna
kultura
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5. MASINSKE KONSTRUKCIJE
OCEKIVANI EFEKTI-REZULTATI SADRZAJI KORELACIJA

Ucenici treba da:

®  znaju osnovnu podelu
masinskih elemenata

®  znaju elemente opste i
posebne grupe

®  razumeju znacaj
kombinovanja elemenata u
sloZene mehanizme, masine i
sisteme

®  znaju pojam mehanizma

e prepoznaju kretanje koje
izvode elementi u mehanizmu

® upoznaju princip hidraulike i
pneumatike

e razumejukako se prenosi sila
kroz fluide

® upoznaju hidraulicne i
pneumatske komponente

o umeju da odrede kretanje
klipa u cilindru u zavisnosti
od kretanja fluida kroz ventil

o umeju da izrade i realizuju
miniprojekat oblikovanjem
modela reduktora

e razumeju pojam redukcije
broja obrtaja i njen uticaj na
snagu

e umeju da odrede broj obrtaja
izlaznog vratila za vezu dva
zupcanika

®  razumeju smer okretanja
vratila za vezu dva, tri i Cetiri
zupcanika

Masinski elementi

-za vezu: (zavrtnjevi,
navrtke, klinovi, zakivci,
opruge)

-za prenos snage i kretanja:
(osovine, vratila, spojnice,
lezista, frikcioni tockovi 1
prenosnici, zupcanici i
zupcasti prenosnici,
remenice i remenje,
lancanici i lanci)

- ostali (klipnjaca, klip,
cilindar)

Mehanizmi (klipni, bregasti,
kulisni)

Hidrauli¢éne komponente
(pumpa, ventil,
hidrocilindar)

Pneumatske komponente
(kompresor, ventili,
pneumatski cilindri)
Komponovanje
hidrauli¢nih i pneumatskih
komponenti u funkcionalne
celine

Oblikovanje modela
reduktora

o matematika
fizika
hemija

e matematika
fizika

o matematika
fizika

hemija

o matematika

fizika

e matematika

fizika

o matematika

fizika

likovna
kultura
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6. ENERGIJA
OCEKIVANI EFEKTI-REZULTATI SADRZAJI KORELACIJA

Ucenici treba da:

e znaju izvorne oblike energije

e razumeju princip rada i poznaju
tipove vodenih turbina

e razumeju princip rada turbina na
vetar

® razumeju princip rada toplotnih
motora

o upoznaju namenu tehnoloskih
masina

o znaju vrste tehnoloskih masina

o prepoznaju kretanja koja izvodi
alat i predmet obrade kod
tehnoloskih masina

o razumeju uticaj rada tehnoloskih
masina na coveka i Zivotno
okruzenje

e znaju osnovau podelu transporta

® poznaju namenu sredstava
spoljasnjeg transporta

® znaju namenu i vrstu sredstava
unutras$njeg transporta

e Pogonske maSine
Motori (vodne turbine,
turbine na vetar, toplotni
motori: parna masina, parna
turbina, motor sa
unutra$njim sagorevanjem,
mlazni motor)

o Tehnoloske masine
Masine za obradu materijala
(metala, drveta, kamena,
gline, plastike ...)

e Transportne masine
Masine spoljasnjeg
transporta (automobil,
lokomotiva, motocikl, brod,
avion)

Masine unutrasnjeg
transporta (dizalica:
toranjska, poluportalna,
portalna, Sinska, auto,
mosna; transportna traka)

e matematika
fizika
hemija

e matematika

fizika

e matematika
fizika

7. UPRAVLJANJE MASINA

OCEKIVANI EFEKTI-
REZULTATI

SADRZAJI

KORELACIJA

Ucenici treba da:

e razumeju pojam upravljanja
masinama

e shvate znacaj upravljanja
masinama

e upoznaju nacine upravljanja
masinama

e znaju komponente kojima se
upravlja maSinama (mehanicke,
hidrauli¢ne, pneumatske)

o umeju da izrade i realizuju
miniprojekat oblikovanjem
modela mehanizama

e Komponente za

upravljanje (rucice, krivulje,
hidraulicne komponente,
pneumatske komponente)

Oblikovanje modela
mehanizama (kulisni,
bregasti ... ) i masina
(transportna traka, cekié,
makaze, elevator, viljuSkar,
vetrenjaca)

e matematika
fizika

e matematika

fizika

likovna
kultura
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SKOLSKI PROGRAM PREDMETA TEHNIKA OSMI RAZRED

1. ELEKTRICNA ENERGIJA

OCEKIVANI EFEKTI-

REZULTATI SADRZAJI KORELACIJA
Uéenici treba da:
e znaju da nabroje izvorne oblike | «  Proizvodnja i prenos o fizika
energije elektri¢ne energije hemija
e znaju tipove elektrana (elektrane: hidro, termo, geografija

e poznaju tok pretvaranja
energije u elektranama

e poznaju znacajne delove sistema
za prenos elektricne energije

nuklearne, geotermalne,
solarne; sistem za prenos
elektri¢ne energije)

e matematika

o umeju da izrade i realizuju *  Oblikovanje modela ﬁzika
miniprojekat oblikovanjem agregata elektrana likovna
modela agregata elektrana kultura

2. MATERIJALI I TEHNOLOGIJA

OCEKIVANI EFEKTI- g
REZULTATI SADRZAJI KORELACIJA

Ucéenici treba da:

e Znaju osnovne e FElektroinstalacioni elementi i o fizika
elektroinstalacione pribor (provodnici, prekidaci, hemija
elemente uti¢nice, osiguraci, sijali¢na grla,

razvodne kutije, brojilo ...)
3. GRAFICKA KOMUNIKACIJA U ELEKTROTEHNICI
OCEKIVANI EFEKTI-REZULTATI SADRZAJI KORELACIJA

UCenici treba da:

®  poznaju vrste projekata i
crteza u elektrotehnici

e znaju simbole za osnovne
elektroinstalacione elemente

e umeju da citaju dvopolnu
Semu instalacije

e umeju da na osnovu
dvopolne Seme nacrtaju
Jednopolnu za jednostavna
strujna kola kucne instalacije

e umeju da nacrtaju

e Projekti u elektrotehnici
(vrste crteza)

e Specifi¢nosti tehnickog
crtanja u elektrotehnici
(Seme: jednopolna i
dvopolna)

e Simboli (baterija, sijalica,
provodnici - jednoZilni,
visezilni; spoj provodnika,
uticnica — obicna, suko,
trofazna; prekidaci —

o Matematika

e matematika
likovna
kultura

e istorija

matematika

likovna
kultura
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Jednopolnu i dvopolnu Semu
Jednostavnijih strujnih kola

Jednopolni, serijski,
naizmenicni, taster; osigurac,

e matematika

kucne instalacije brojilo, elektromotor, zvono likovna
o umeju da izrade miniprojekat ) kultura
priborom (jednopolna Sema e Graficko predstavljanje
za manju osnovu stana-kuce) strujnih kola priborom
4. PRIMENA RACUNARA
OCEKIVANI EFEKTI-REZULTATI SADRZAJI KORELACIJA
Ucenici treba da:
e umeju da nacrtaju neke simbole | o Graicko predstavljanje strujnih | o engleski
racunarom kola raéunarom Jezik
e umeju da oforme biblioteku (korisnicki program Corel Dranj) matematika
simbola Crtanje simbola (Symbol); likovna
o umeju da nacrtaju jednopolnu i Formiranje biblioteke simbola kultura
dvopolnu Semu jednostavnih (Symbol Library);
strujnih kola koristeci biblioteku | Bitmap-e; Skeniranje dokumenta;
simbola ,, UnosSenje“ dokumenta (Import);
o umeju da vektorski objekat . IznoSenje " dokumenta
konvertuju u Bitmap-u (EdZport)
e umeju da u Corel-ov dokument
unesu skeniranu sliku
e umeju da iznesu Corel-o8
OOKYMeHm
e umeju da izrade miniprojekat
racunarom ymejy 0a uspaoe
MUHURPOJeKam pavyHapom
(jednopolna sema za manju
osnovu stana-kuce)
5. STRUJNA KOLA
OCEKIVANI EFEKTI- .
REZULTATI SADRZAJI KORELACIJA
Ucéenici treba da:
e znaju osnovne velicine u Elementi strujnog kola (izvor, o fizika

elektrotehnici

e znaju vrednosti jacine struje i
napona kojisu opasni po
ljudski zivot

o upoznaju karakteristicne
situacije kada je zbog
nepaznje Zivot ugrozen

o znaju kako se pruza prva

provodnik, osigurac, prekidac,
prijemnik)

Osnovne veli¢ine u
elekrotehnici (jacina struje,
napon, otpor, oznake , jedinice)
Strujni udar (kada i zasto
dolazi do strujnog udara; prva
pomoc)

e matematika

fizika

o fizika
biologija
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pomo¢ unesrecenom od Uzemljenje o fizika
strujnog udara Oblikovanje modela elemenata ® matematika

e razumeju pojam uzemljenja i strujnih kola (drzac baterije, fizika
njegovu funkciju osigurac, prekidac, sijalicno likovna

o znaju koji od elektricnih grlo) kultura
aparata u domacinstvu mora Oblikovanje modela strujnih o matematika
imati zastitu (uzemljenje) kola kuéne instalacije (dve fizika

o umeju da oblikuju modele sijalice sa jednopolnim likovna
elemenata strujnih kola prekida¢em — redna veza, dve kultura

o umeju da izrade i realizuju sijalice sa jednopolnim
miniprojekat oblikovanjem prekida¢em — paralelna veza,
modela strujnih kola kucne dve sijalice sa naizmeni¢nim
instalacije prekidacem, dve sijalice sa

serijskim prekida¢em)
6. MERENJA
OCEKIVANI EFEKTI- .
REZULTATI SADRZAJI KORELACIJA

Uéenici treba da:

® znaju da provere
Sfunkcionalnost modela
strujnog kola

e prepoznaju Zivotnu
situaciju koja je izvedena u
modelu

o umeju da rukuju faznim
ispitivacem i da tumace
dobijene rezultate

o umeju da citaju podatke na
elektricnom brojilu

e znaju da mere napon,
struju i otpor na modelima

Uredaji (ispitivac faze,
univerzalni instrument —
ampermetar, voltmetar,
ommetar, elektricno brojilo)

Merenje jacine struje, napona
i otpora na modelima

e matematika
fizika

e matematika
fizika

e biologija

e upoznaju odnos dimenzija Ergonomija — odnos dimenzija | matematika
aparata, uredaja i masina aparata, uredaja i masina likovna
prema coveku prema coveku kultura

7. ELEKTROENERGETSKI PRETVARACI
OCEKIVANI EFEKTI-REZULTATI SADRZAJI KORELACIJA

UCenici treba da:
® razumeju pojavu pretvaranja
elektricne u toplotnu energiju
® poznaju svojstva i naziv legura
od kojih se izvode grejne spirale

¢ Elektrotermicki aparati i
uredaji

(Pretvaranje elektricne
energije u toplotnu,; Grejna

o matematika

fizika
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znaju pojam grejnog tela i oblike
u kom se izraduje

razumeju vezu grejnih spirala u
grejnoj plo¢

umeju da tumace zavisnost snage
od otpora i napona

upoznaju pojam bimetala
razumeju princip rada
elektrotermickih aparata i
uredaja u domacinstvu

umeju da izrade i realizuju
miniprojekat oblikovanjem
modela elektrotermickog uredaja
znaju delove elektromagneta
razumeju princip rada
elektromagneta

upoznaju parametre od kojih
zavisi sila priviacenja
elektromagneta

prepoznaju elektromagnet
ugraden u uredaju ili masini
umeju da izrade i realizuju
miniprojekat oblikovanjem
modela sa ugradenim
elektromagnetom

znaju da nabroje elektricne
masine

znaju da objasne funkciju
elektricnih masina

razumeju razliku u konstrukciji
kolektorskog i asinhronog
(kaveznog) motora

prepoznaju vrstu elektromotora
ugradenog na urezaju ili masini
znaju vrste generatora
razumeju uticaje rada elektricnih
masina na coveka i Zivotno
okruzenje

umeju da izrade i realizuju
miniprojekat oblikovanjem
modela elektricne masine

znaju elektricne uredaje na
automobilu

razumeju funkciju elektricnih
uredaja na automobilu

umeju da izrade i realizuju

tela; Bimetal; Uredaji: reso,
Stednjak, pegla, grejalica,
bojler)

o Oblikovanje modela
(elektricni upaljac i bimetalni
termoregulator)

¢ Elektromagnet (delovi,

oblik, sila privlacenja,

uredaji sa ugradenim
elektromagnetom:
ampermetar, voltmetar,
slusalice, zvucnici, elektricno
zvono, elektromagnetni
ventili, elektromagnetna
brava, elektromagnetna
skretnica, elektromagnetna
dizalica, elektromagnetni
rele(j)

Oblikovanje modela

elektromagnetnog rele(j)a,

zvona, elektromagnetnog
ventila, elektromagnetne
brave ...

¢ Elektri¢ne masine

Motor — kolektorski, sinhroni,
asinhroni i koracni;

Transformator — monofazni i
trofazn;

Generator — jednosmerne i
naizmenicne struje

¢ Primena elektri¢nih masina

o Oblikovanje modela
elektromotora, elektricnog
generatora i transformatora

e Elektri¢ni uredaji

e matematika
fizika

likovna kultura
o matematika

fizika

e matematika
fizika
likovna kultura

o fizika
o fizika

o matematika
fizika

likovna kultura

o fizika
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miniprojekat oblikovanjem
modela elektricnih uredaja na
automobilu

automobila — delovi i
funkcija (akumulator,
indukcioni kalem, razvodnik
paljenja, svecica)

¢ Oblikovanje modela
razvodnika paljenja

e matematika
fizika
likovna kultura

8. ELEKTRICNE KOMUNIKACIJE

OCEKIVANI EFEKTI-

REZULTATI SADRZAJI KORELACIJA
Ucenici treba da:
® upoznaju princip rada Telegraf ® istorija
telegrafa i telefona Telefon o fizika
® upoznaju pojam Elektronske komponente — * fizika
poluprovodnika i naziv, funkcija, karakteristika, mematika
poluprovodnicke elemente simbol; Aktivne (diode, itorija
® znaju osnovne grupe tranzistori, integrisana kola,
elektronskih komponenti fotoelementi ...); Pasivne
(aktivne i pasivne) (otpornik, kondenzator,
® znaju nazive, funkciju, zavojnica, transformator ...)
karakteristike i simbole Radio predajnik (mikrofon, o fizika
elektronskih komponenti niskofrekventni pojacavac,
® upoznaju principe oscilator, modulator,
pretvaranja zvucnih talasa u visokofrekventni pojacavac,
elektricnu struju antena predajniak);
° upoznaju pojam modulacije Elektromagnetni talasi (dugl,
e upoznaju pojam srednji, kratki, ultrakratki)
elektromagnetnioh talasa Radio prijemnik (antena o fizika
e upoznaju pojam demodulacije prijemnika, oscilatorno kolo
zavojnica i kondenzator — ulazni
stepen, stepen demodulacije-
e upoznaju pojam pretvaranja dioda, izlazni stepen — slusalice
slike u elektricnu struju ili zvucnik)
e znaju osnovne boje SloZeni radio prijemnik o fizika
televizijske kamere Radar o fizika
® upoznaju nacin prenosa radio Televizijski predajnik — o fizika
i TV signala kamera lkovna kultura
o razumeju funkciju satelita Televizijski prijemnik — o fizika
katodna cev 6 o fizika

o umeju da izrade i realizuju
miniprojekat oblikovanjem
modela komunikacionog
uredaja

Mobilni telefon

Satelit

Oblikovanje modela: telegrafa,
radio prijemnika.

o matematika
fizika
likovna kultura

310



Gordana
Text Box
Milan Sanader

Gordana
Cross-Out


Milan Sanader

Tehnicko (Tehnolosko) obrazovanje u Srbiji, 2006. Dragan Golubovi¢-i-de
9. INFORMATICKA TEHNOLOGIJA
OCEKIVANI EFEKTI-REZULTATI SADRZAJI KORELACIJA
Ucenici treba da:
o znaju strukturu i nacin Unutra$njost ra¢unara — o engleski
funkcionisanja racunara naziv dela i funkcija Jjezik
(osnovna-maticna ploca, fizika
®  poznaju racunarske programe procesor, memorija, tvrdi-
hard disk)
Racunarski programi o engleski
e  znaju da broj u dekadnom Jjezik
zapisu prevedu u binarni srpski jezik
zapis i obrnuto Broj u binarnom i matematika

razumeju princip rada
logickih kola

poznaju elemente
programiranja

znaju pojam i simbole za
izradu algoritma

umeju da za jednostavne
probleme urade algoritam i
program

upounaju nacin izbora
optimalnog sistema
upravljanja za dinamick
ekonstrukcije

umeju da izrade ili usvoje
Jednostavniji program za
uprabljanje pomocu racunara
umeju da izrade i realizuju
miniprojekat oblikovanjem
modela

upoznaju primenu robota
shvate znacaj primene robota
upoznaju radni prostor,
pogon i moguca kretanja
robota

upoznaju nacine upravijanja
robotom

umeju da izrade i realizuju
miniprojekat oblikovanjem
modela

dekadnom sistemu

Logicka kola ,,DA%, ,I%,
LILI“ i ,,NE“

Algoritam

Oblikovanje modela:

logickih kola i semafora ...

Robotika (primena, radni
prostor robota, pogon,
moguca kretanja,
upravljanje robotom)

Oblikovanje modela:
automata za uli¢no
osvetljenje, automata za
zalivanje cveca, robotske
ruke, kolica.

e matematika

e matematika
fizika

e matematika

o matematika

fizika

likovna
kultura

e matematika

fizika

e matematika

fizika

likovna
kultura
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METODICKE PREPORUKE

Program nastave Tehnike realizuje se kroz fond od 72 ¢asa u petom, Sestom i sedmom
razredu 1 68 u osmom razredu. Odeljenje se deli na grupe na svim ¢asovima, a nastava se
izvodi u bloku od po dva ¢asa nedeljno.

Sa svim tematskim celinama (jezik i komunikacija u tehnici, merenje i odnosi,
materijali, energija, tehnologija, tehnicka sredstva i objekti, lina zastita i zastita Zivotnog
okruzenja) zapocCinje se u petom razredu.

Polaze¢i od dobro poznatih pedagoskih principa, od jednostavnog ka sloSenom, od
lakSeg ka tezem, tematske celine treba realizovati i u ostala tri razreda (vertikalna
povezanost). Horizontalnu povezanost (korelaciju) potrebno je ostvarivati pre svega sa
matematikom i prirodnim naukama, ali i sa ostalim oblastima i predmetima.

Tematska celina jezik i komunikacija u tehnici je od izuzetnog znacaja za razvoj
funkcionalne tehnicke pismenosti, ne samo za sadasnje ve¢ i buduce vreme. Jezik tehnike
najkrae reCeno Cini struna terminologija 1 graficki prikazi definisani tehnickim
standardima koji se u radu sa u¢enicima moraju primenjivati. U okviru naznacene teme kao
globalni cilj treba ista¢i problem izrade mini projekta za model tehnickog sredstva ili
maketu objekta. Da bi se ucenici doveli u poziciju da rese postavljeni problem, predvidene
sadrzaje potrebno je realizovati kroz algoritamsku nastavu.

Pocetke Covekovog stvaralastva karakterisala su primeravanja pri izradi prostih alatki i
staniSta pri ¢emu je koristio delove svoga tela (stopalo, Saku, prst ). Mere je, dakle, izvlacio
iz samog sebe, pa je tako postao mera i cilj svemu onome §to stvara. U savremenim
uslovima bez mera i merenja ne bi moglo biti ni govora o tehnici.

Sa merenjem mora se zapoceti u petom razredu, a posebnu paznju treba posvetiti
merenju duzina i uglova. Kod merenja duzina treba insistirati na preciznosti pri merenju do
jednog milimetra. U Sestom razredu naglasak treba biti na merenju veéih rastojanja zbog
oblasti o kojoj je re¢ u programu (gradevinarstvo, poljoprivreda). Merenje malih duZzina,
manjih od milimetra, neophodno je vrsiti kod izrade delova za masine (sedmi razred). Kako
je elektriéna energija programski predvidena u sadrzajima osmog razreda, merenje
elektri¢ne struje, napona i otpora treba primenjivati pri izradi modela strujnih kola.

Upoznavanje ucenika sa materijalima treba da se zapo¢ne sa podseCanjem na sirovine
od kojih se dobijaju i glavnim karakteristikama tehnoloskih procesa prerade. Imajuéi na
umu razloge za ovu vrstu sadrzaja, (pravilan izbor pri realizaciji konstrukcija) vecu paznju
posvetiti mehanickim i tehnoloskim svojstvima materijala.

Mo¢ coveka ne zavisi samo od energije koju on poseduje, ve¢ i od toga koliko
sopstvenu energiju dopunjuje sa energijom iz nekog prirodnog izvora. Naglasak u okviru
ove tematske celine mora biti na energetskim pretvarac¢ima i njihovim modelima.

Tehnologije kao procesi za privodenje informacija, materijala i energije potrebama
coveka u neophodnom delu treba informativno pribliziti ucenicima, a veéi deo vremena
posvetiti prakti¢no upoznavanju sa njima. To se pre svega odnosi na primenu racunara u
pripremi tehnicke dokumentacije i komunikacijama.

Od alata do robota moze predstavljati princip za upoznavanje tehnickih sredstava i
objekata, ne samo u takozvanom teoretskom delu ve¢ i pri njihovoj gradnji, polaze¢i od
petog i zavrSavajuci sa osmim razredom. Pri pojasnjavanju njihovih konstrukcija, funkcija i
dizajna ne treba polaziti od svakog pojedinacnog sredstva jer je to i nemoguce, vec traziti
»hajmanji zajednicki sadrzalac” za sve njih ili bar ve¢inu.
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Zastitu zivotnog okruzenja i licnu treba posmatrati u uslovima globalnog zagadenja
atmosfere, pojavi ozonskih rupa, povecanju temperature planete, prekomernom troSenju
prirodnih resursa, a posebno energije. U okviru pomenutih uslova potrebno je ukazivati i
preduzimati najadekvatnije mere i primenjivati najsavremenija sredstva zastite.

Polazeé¢i od saznanja iz neophodnih oblasti ucenici u okviru projekta osmisljavaju
modele pribora, alata, namestaja, gracevinskih objeketa, uredaja, aparata, masina i sistema
dublje ulaze u saznanja o njihovoj strukturi i zakonitostima njihovog komponovanja.

Kreacija modela, makete ili upotrebnog sredstva ucenici zapocinju na papiru polazeci
od sopstvene ideje, inovirajuéi ili razradujuéi postojecu. U nastavku rada ucenici planiraju
rad pri ¢emu vrSe izbor sredstava (pribor, alat i masine), odreduju postupke u radu i mere
zastite. Oblikujuci elemente u odgovaraju¢em materijalu, ucenici prolaze kroz faze primene
znanja, savladavajuci vestine njihove obrade kroz algoritam izrade. U tom procesu ucenici
sticu vestinu u rukovanju priborom, alatom i masinama. Sadrzaj programa moguce je
realizovati kroz ve¢i broj miniprojekata uklopljenih u globalni projekat.

U nastavku izrade modela ucenici stiCu elementarna saznanja o standardnim i
izradenim komponentama iz razli¢itih oblasti tehnike, kao i nacinu njihovog komponovanja
u sloZenije celine. Celina se moze komponovati modularno kao na primer u petom razredu
pribor i alat za crtanje, kuhinjski pribor, saobracajni znaci ... .

U Sestom razredu funkcionalni deo naselja sa maketama objekata razli¢ite namene.

U sedmom razredu moguce je komponovanje mehanizama od elemenata, zatim masina
od elemenata i mehanizama, a zatim sistema od masina. Izbor sistema moze biti stvar
dogovora izmedu nastavnika i ucenika, na primer: sistem gradevinskih masina, sistem
rudarskih masina, sistem poljoprivrednih masina, sistem transportnih masina, sistem
industrijskih masina ...

U osmom razredu paznju treba posvetiti komponovanju strujnih kola sa razlic¢itim
funkcijama, komponovanju elektronskih sklopova, robotske ruke ... Upravljanje modelima
moze se ostvariti na razli¢ite nacine: preko mehanickih, hidrauli¢kih, pneumatskih, elektro,
elektronskih komponenti i putem racunara.

METODE

Pod metodama se podrazumevaju nacini realizacije nastavnih sadrzaja, a u nastavi
Tehnike primenjuju se: metoda izlaganja i demonstracije, metoda rada sa tekstom i
crtezom, laboratorijska metoda, metoda uvezbavanja, isprobavanja, kreativno
konstruktorske metode i interaktivne metode.

OBLICI RADA

Organizacija nastavnog procesa podrazumeva i pravilan izbor oblika rada. Od izbora
oblika rada zavisi 1 nivo sticanja znanja, rzavijanja sposobnosti i ve$tina kod ucenika. U
nastavi Tehnike primenjuju se: frontalni, grupni, rad u parovima i individualni §to zavisi od
karaktera sadrzaja.

NIVOI OCEKIVANIH EFEKATA — REZULTATA

Polaze¢i od razlika ucenickih sposobnosti i predznanja pri planiranju nastavnog procesa
i ocenjivanju osnovnih znanja, treba imati u vidu Blumovu taksonomiju u saznajnom
domenu.
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KATEGORIJA CILJA TIP OCEKIVANOG MISLJENJA

Prisecanje ili
Znanje Prepoznavanje
Informacije koja je ucena

Demonstriranje
Razumevanje Razumevanja materijala ;
Transformisanje , reorganizacija ili interpretiranje

Upotreba informacija u reSavanju problema koji imaju

Primena . “
! jedan ta¢an odgovor
Kriticko misljenje : identifikovanje razloga i motiva;
. izvodenje zakljucaka koji se zasnivaju na odredenim
Analiza . S o . . .
podacima ; analiziranje zakljucaka da bi se utvrdilo da li
su zasnovani na dokazima
. Divergent iginal i§ljenje; originilan pl
Sinteza vergentno , originalno misljenje; originilan plan,
predlog , nacrt ili prica
o Procenjivanje vrednosti ideja , iznoSenje
Evaluacija

misljenja,primenjivanje standarda

U realnom zivotu ¢ovek moze da stvara sredstva na tri nivoa: potpuno nova, izmenjena
ili dopunjena ili umnozavati ve¢ postojeca.

Priblizavajuéi nastavni proces stvarnosrti pozeljno je u¢enicima ponuditi prakti¢an deo
nastave tako da nadareni ucenicikoji poseduju potrebna osnovna znanja kreiraju sopstvene
projekte kako na papiru tako i u materijalu.

Onima koji to pak nisu u stanju, moguée je ponuditi neku ideju da je izmene i razrade
kako na papiru tako i u materijalu. Slabijim uc¢enicima nuzno je ponuditi gotovu tehnolosku
listu i omogu¢iti im da u okviru svojih sposobnosti izrade model — maketu i na taj nacin
kroz razvijanje vestina dodu do odredenih saznanja.

Vrednovanje rezultata

Rezultati ucenika mogu se vrednovati kroz usmeno ispitivanje, i pismenu proveru (test)
za onaj deo informacija koje ucenik treba da usvoji pre nego Sto pristupi realizaciji
»projekta”. Kod vrednovanja prakticnog dela nastave, mogu se primeniti sledeci
kriterijumi:

Preciznost, urednost i brzina izvodenja vezbi iz tehnickog crtanja
Preciznost pri merenju pomi¢nim merilom i mikrometrom
Prepoznavanje vrste materijala i njihovih osnovnih svojstava
Organizacija radnog mesta

Pravilno kori$éenje pribora i alata

Koris¢enje mera zastite na radu

Ekonomicnost pri upotrebi materijala

Preciznost obrade delova i zavr§enog modela
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e  Kreativni pristup pri realizaciji ,,projekta”
e  Stepen ovladanosti postupcima upravljanja racunarom
e  Kuvalitet izradenih dokumenata

Uslovi za realizaciju nastavnog procesa

Nastava Tehnike u zavisnosti od sadrzaja moze se ralizovati u kreativnoj tehnoloskoj
radionici, ra¢unarskom kabinetu, saobracajnom poligonu, preduzecu i na dackoj ekskurziji.
Opremljenost kabineta mora biti regulisana Normativom koji obuhvata prostor, namestaj,
pribor, alat, masine, sredstva zastite i mini biblioteku sa stru¢nom literaturom .

Nastavnici (profesori)

Za postizanje rezultata u nastavnom procesu neophodan je struc¢ni kadar koji je u toku
svog Skolovanja ovladao kako sadrzajima iz oblastih tehni¢kih nauka tako i psiholosko
pedagoskim sadrzajima. Oni kadrovi koji su zavrsSili tehnicke fakultete treba da u narednom
periodu izvrse svoje doskolovavanje na nekom od fakulteta koji pripremaju kadrove za
profesore: TehniCkog obrazovanja, Tehnike, Tehnike i informatike. Za stru¢no
usavr§avanje potrebno je permanentno organizovanje seminara i tribina sa aktuelnim
temama, organizovanje poseta sajmovima, fabrikama, gradilitima, farmama, lokacijama
gde je moguce upoznavanje savremenih tehnickih dostignuca.

Literatura

1. UdZzbenicki kompleti koji ispunjavaju standarde kako u pogledu sadrzaja tako i
didaktickih normi

Nastavna sredstva (grafofolije, edukativni CD, preseci, modeli, makete)
Konstruktorski kompleti, i materijali za konstruktorsko oblikovanje

Struc¢ni Casopisi

Enciklopedije i ostala strucna literatura

wkhwh

Parametri kvaliteta udzbenika

1. Parametri kvaliteta sadrzaja
e UvaZavanje mati¢nih oblasti
Reprezentativnost — dobar izbor za disciplinu i za dete
Relevatnost — smisao za korisnika
Strukturiranost — mreze
Ciljevi ucenja jasni — cemu sluze
e  Vrednosti uvazene

2. Parametri kvaliteta didaktickih karakteristika
A.Posebne didaktike za disicpline

B.Struktura udzbenika

e  Struktura kompleta

e  Struktura knjige

e  Struktura teksta
-jasna
-eksplicirane bitne relacije
-progresija smisla , kontinuitet smisla
-signalizirana struktura
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C. Didakticke komponente koje podrzavaju ucenje s razumvanjem

osmisljavanje na svakom koraku

D. Didakticke komponente koje podrazavaju misljenje (Sire)

Sistemi pojmova

Razumevanje pravila , principa i zakona
Resavanje problema

Primene znanja u Zivotu

Stvaranje produkata

Istrazivanje

VeZbanje na¢ina prezentacije znanja
Kriti¢ko misljenje

Podsticanje stvaralackog ponasanja
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